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PREDSTAVUJE SE SPOLECNOST

Microsoft

Spolecnost Microsoft navrhuje, vyviji a vyrabi softwarové produkty
(operaéni systémy, aplikace, vyvojové nastroje a programovaci ja-
zyky), hardwarové periférie a pocitacovou literaturu, obchoduje s nimi

a poskytuje jim Sirokou podporu.

Spoleénost Microsoft zaloZili v ro-
ce 1975 Wiliam H. Gates a Paul G.
Allen. V roce 1981 se stala akciovou
spolecnosti. Jeji centrum je v Red-
mondu ve stidté Washington v USA
(One Microsoft Way, Redmond, WA
98052-6399), kde ma 24 budov na
260 akrech pozemkd. Vyrobni a dis-
tribuéni centra jsou v Bothellu (Was-
hington), Dublinu (Irsko) a Humacao
(Portoriko). Firma zaméstnava pfes
14000 pracovnikd (s primérnym vé-

"kem 31,5 roku) v USA a ve svych

pobockéach po celém svété.
Microsoft vychazi z ideje, Ze k us-
pokojeni potfeb organizaci ve spoleé-
nosti je zapotfebi globalni angaZova-
nost v propojovani lidi a myslenek.
Proto ma firma zaméstnance ve 40 po-
bo&kach po celém svété a vydatné in-
vestuje do mezindrodniho trhu. Pro-
stfednictvim téchto pobocek pfizpuso-
buje Microsoft svoji obchodni é¢innost
stavu mezinarodniho trhu a poZadav-
kim zakaznik{ celého svéta.
Pfedstava Microsoftu o rozvoji vy-
uzivani osobnich poéitacl v nasledu-
jicich letech je zaloZena na mysience
Jinformace na dosah ruky (information
at your fingertips)“ — posileni jednot-
lived i organizaci vyraznym usnadné-
nim a zjednodusenim jejich pfistupu
k informacim. Uspéchy a svélové pr-
venstvi spolecnosti Microsoft ve své-
tovém softwarovém obchodu jsou za-
loZzeny na této myslence a na vénova-
ni pozornosti nasledujicim tfem za-

-kladnim oblastem:

® Poskytovani vykonnych a uZi-

teénych produktu, které pomahaji li- °

dem délat jejich praci lépe, pohodinéji
a rychieji. )

® Poskytovani Siroké Skaly pod-
purnych sluzeb, vychazejicich vstfic
individualnim i spole¢enskym potfe-
bam a umoZzfujicich lidem, aby ze své-
ho software vytézili co nejvice.

® DosaZeni plného pracovniho
potencialu lidi uvédoménim si a uzna-
nim zodpovédnostifirmy (a tim i sebe)
za fadné ob&anstvi ve spoleénosti.

Celkovy obrat spolecnosti Micro-
soft ve fiskalnim roce 1993 (koncicim
30. 6.93) byl 3,75 mid USD a ¢isty pfi-
jem byl 953 mil. USD. Microsoft pouzi-

va tii hlavni distribuéni kanaly svych’

produkil — domaci prodej (USA), me-
zinarodni prodej a prodej prostiednic-
tvim originélnich vyrobed osobnich po-
¢itacda (OEM).

Zakladni produkty Microsoftu

Operaéni systémy MS-DOS, Micro-
soft Windows, Microsoft Windows for
Workgroups, Windows NT. Operaéni
systém MS-DOS, uvedeny na trh v ro-
ce 1981, je legaIné nainstalovan na vi-
ce neZ 100 miliénech osobnich poci-
tadl v celém svété. Je to zatim vibec
néjuspésnéjsi softwarovy produkt ve
svétové poditadové historii. ,

V roce 1983 ohlasil Microsoft vyvoj
grafického prostfedi pro osobni poci-
tade — Windows. Verze 3.0 tchoto sys-
tému, uvedenav roce 1990, zazname-

‘nala mimofadny Uspéch a byla pocat-

kem vitézného taZzeni operacniho sys-
tému Windows na osobnich pocita-
&ich. Naésledujici verze 3.1 pfinesla
dal3i zdokonaleni a vyrazné zjednodu-
$ila a zpfijemnila obsluhu osobniho po-
¢itade. V soucasné dobé je operacni
systém Windows na vice neZ 50 mili6-
nech poéitau v celém svété a stal se
neoficialnim standardem operaéniho
systému osobnich poéitaci.

Operaéni systém pro pracovni sku-
piny Windows for Workgroups, uvede-
ny v roce 1992, kombinuje popularni
operaéni systém Windows s moZnosti
vytvofeni sité, a umoZiuje lidem sna-
ze sdilet informace a lépe spolupraco-
vat. Dal§im krokem ve vyvoji Windows
je vicellohovy operaéni systém Win-
dows NT, navrZeny pro vykonné pra-
covni stanice v podnikovych sitich.

Fenomén Windows neustéle pod-
poruje zakladni rozvoj pocitagového
priamysiu — vytvafi nové podnikatelské
pfilezitosti a nova pracovni mista, rust
moZnosti pro producenty aplikaci a pro
obchodniky. V souasné dobé pfibliz-
né 2500 nezavislych producentl soft-
waru nabizi vice nez 5000 aplikacipro
operaéni systém Windows.

Microsoft navic nabiziifadu zaklad-
nich aplikaci pro Windows, uspokoju-
jici v8echny urovné uZivatelskych pot-
feb, od jednoduchého desktop poéita-

¢e aZ po celofiremni pocitacové sité.



Ve tvorbé aplikaci pro operaéni sy-
stémy Windows, MS DOS a poéitace
Macintosh je Microsoft svétovou jed-
nickou. Tyto aplikace ziskavaji pravi-
delné nejvy8§i ocenéni v priumyslo-
vych a uzivatelskych hodnocenich.

Ukéazkovymi pfiklady vedeni firmy
v nové éfe vyvoje aplikaénich techno-
logii jsou produkty Microsoft Office.
Kombinaci nékolika inovaénich tech-
nologii a mnoZstvim novych vlastnos-
ti umoZnujf uZivatelim zcela novy pfi-
stup k préci. Microsoft Office nabizi do-
konalou integraci nejéastéji pouziva-
nych kancelafskych aplikaci — Micro-
soft Word (textovy editor), Microsoft
Excel (tabulkovy procesor), Power-
Point (prezentaéni program) a licenci
Microsoft Mail (elektronickd posta).
Navic profesionalni verze Microsoft
Office pfiddva Microsoft Access (re-
laéni databdzovy systém). Viechny ty-
to produkty jednotlivé jsou pak na $pié-
ce hodnoceni softwarovych produktd
jednotlivych kategorii, stejné jako i Fox-
Pro (databazovy systém) a Microsoft
Project (program pro zpracovani a sle-
dovani projektu).

Microsoft byla jednou z prvnich
spoleénosti, vyrazné se angaZujicich

ve vyvoji aplikaci pro poéitaée Apple
Macintosh, a vétsinu vy3e uvedenych
aplikacf se stejnym Uspéchem nabizi
i pro jeho operaéni systém System 7.

K napliiovani myslenky, Ze poéitaé
by mél byt na kaZdém stole a v kazdé
domaécnosti, pfispiva Microsoft i tim,
Ze vyviji a pfipravuje celou fadu spo-
tfebnich produktl a multimedialnich ti-
tulli. Tyto produkty jsou navrhovény
pro nové uzivatele poéitaéli doma ne-
bo v malém podnikani. V soudasné do-
bé nabizi Microsoft celkem 29 titull ve
27 svétovych jazycich. Jsou mezi ni-
mi napf. Microsoft Works (mala kan-
celéf), Microsoft Money (dgetnictvi),
Publisher (jednoduché DTP), Encarta
multimedia encyklopedia (encyklope-
die), Cinemania (rozsahla filmova his-
torie s ukdzkami), Dinosaurus (vie
o dinosaurech). Tyto produkty vzbudi-
ly velky ohlas pro svijoriginali ‘design
a jednoduchou obsiuhu.

Dal8im produktem Microsoftu je
Microsoft Visual Basic, programovaci

PROFESSIDNAL EDITIN
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systém pro operacéni systémy Win-
dows & MS DOS, vyvojovy prostiedek
(programovaci jazyk), ktery automati-
zuje tvorbu programil. Visual Basic je
zatim posledni krok dlouhé vyvojové
cesty, na kterou Microsoft vstoupil v ro-
ce 19785, kdy vyvinul BASIC pro MITS
Altair, prvni komeréné dostupny osob-
ni pocita¢. Microsoft byl prvni s pro-
gramovacim jazykem BASIC, s makry
i s vizualnim programovénim a je sta-
le v &ele v produkci vyvojovych produk-
tG a jazykl pro programatory. Rodina
téchto produktd zahrnuje v soudasné
dobé Visual Basic, Visual C++, Fortran
PowerStation, MASM, Delta Version
Control and Test.

Nejznaméjsim hardwarovym pro-
duktem je Microsoft Mouse, znama
my$. Jeji vyvoj postupné dochéazi az
k ergonomické dokonalosti (viz téz
fotografie na obalce).

N

Siroké spektrum sluzeb

V centru pozornosti firmy je kvalitni
servis a podpora v celé oblasti uZiva-
telskych potreb, od jednotlivého zdkaz-
nika po velké spoleénosti. Mnoho slu-
Zeb zajistuje pfimo (kazdy paty zamést-
nanec Microsoftu pracuje v tomto obo-
ru), mnoho dalsich napf. v programu
Solution Providers (,dodavatelé fese-
ni“).

Solution Providers jsou nezavislé or-
ganizace, kieré poskytuji konzultace,
dodavaji projekty, uZivatelské Gpravy
a aplikace, zajidluji skoleni a mnoho

dal$ich sluzeb pro uzivatele produktl
Microsoftu. Nazev Solution Providers
vyjadiuje, Ze pouZivaji technologie
a produkty Microsoftu k feSeni real-
nych praktickych potfeb a problému
zédkazniku. Microsoft jim nabizi mno-
ho programi k ziskavani a vyuzivani
informaci — napf. ziskavani softwaru
v programu Select, aktudlni informa-
ce z elektronickych zdrojt jako Tech-
Net nebo Microsoft Developers Net-
work (MSDN), skoleni prostiednictvim
autorizovanych $kolicich center ap.

Microsoft Press publikoval jen v mi-
nulém roce 50 novych tituld, mnoho
Z nich se stalo ve své kategorii mezi-
narodnimi bestsellery. Tyto Uspésné
publikace prohlubuji znalosti o jednot-
livych softwarovych produktech Micro-
softu. Byly pfeloZeno jiZ do 25 jazyku
a prodavaji se po celém svété.

Microsoft v Ceské republice

V Praze zaloZil Microsoft svoje za-
stoupeni v roce 1992. V soudasné do-
bé& pracuje pro Ceskou i Slovenskou
republiku. Jeho hlavnim cilem je zpfis-
tupnit nadim uzivatelim v co nejkratsi
dobé software svétové kvality v jejich
matefském jazyku.

Na ¢eském trhu jsou pIné dostup-
né v8echny anglické programové pro-
dukty Microsoftu a do &estiny lokali-
zované produkty Microsoft Windows
3.1, Microsoft Windows for Work-
groups, Microsoft Word, Microsoft Ex-
cel, Microsoft Works, FoxPro a Micro-
soft Office.

O jejich distribuci peduje 6 distribu-
torl a prodej zajistuje vice nez 40 auto-
rizovanych prodejcu, dva dealefi EDU
(software se slevou pro vyuku) a 16
dealeri OEM. V Praze i v Bratislavé
jsou zajistény telefonické konzultace
(hotline). Autorizovana tréninkova cen-
tra pro produkty Microsoft provozuje
10 firem. Postupné se rozbiha pro-
gram Solution Providers. Pravidelné
kaZdy mésic je pro dealery vydavan
(v Cestiné) informaéni bulletin Micro-
soft INFO, na podzim zaéne vychazet
i Stvrtletnik pro uZivatele.

Microsoft podepsal koncem éervna
rdémcovou dohodu o spolupraci v ob-
lasti informaénich technologii s Minis-
terstvem 3kolstvi Ceské republiky. Pfi
té pfileZitosti obdrzely Seské stfedni
a vysoké Skoly dar v hodnoté vice nez
200 miliénl korun ve formé programo-
vych produktt Microsoftu. Dar bude
rozdélovat ministerstvo na zakladé
pfedbézného pruzkumu pEimo kon-
krétnim Skolam. Jde piedevsim o tex-
tové editory Microsoft Word a tabulko-
vé procesory Microsoft Excel. Skoly,
které maji dostateéné znalosti a zkuse-
nosti, dostanou i nejmoderné;jsi ope-
raéni systémy pro osobni pogitaée Mi-
crosoft Windows for Workgroups 3.11
a Microsoft Windows NT. Skoly dosta-
nou k programovému vybaveni i mul-
tilicence, které jim umozni legalné ko-
pirovat software do vice pogitadu.
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Je to neuvéritelné - integrovany obvod, ktery spatfil svétio

svéta kolem roku 1970,

kaji v soucasnosti.

Je samoziejmé snem kazdého kon-
struktéra vytvorit obvod co nejuniver-
zalnéjsi, ktery by splnoval pozadavky
vatelll, nebot to umoznuje velké vy-

-robni série a tim i vyhodnou cenu, ne-
miuvé o snahéch po unifikaci soucas-
tek a dilt, kterd prinasi Uspory ve vy-
robé - to vée (a mnoho daldiho) se
podafilo bezezbytku konstruktérim
éasovace 555.

Zminka v zévorce - a mnoho dal§iho
- z nadeho hlediska, z hlediska za-
jemct o konstruktérskou cinnost
v elektronice ze zaliby, znamena pre-
dev§im jednoduchost pouziti, Sirokou
univerzalnost, velky rozsah moznych
napdjecich napéti (nesoumérnych na-
pajecich napéti oproti napf. operaénim
zesilovadtim), pouziti jak v analogové,
tak digitalni technice, dobrou reprodu-
kovatelnost konstrukci, nenarocnost
na pouzité souCastky, moznost
snadno pfizpasobovat zapojeni riz-
nym pozadavkim a celkem snadné
sledovéni ¢innosti jednotlivych ¢astf 1O
pfi vyvoji novych konstrukci, pfipadné
i pfi opravach.

To vSe byly dtvody, pro¢ predkla-
dame ctenarim celé jedno &islo AR
fady B s jedinym tématem - co je a co
vS§echno umi ¢asovac 555 a prali by-
chom si, aby pfi praci s timto integro-
vanym obvodem citili stejné uspoko-
jeni, jaké se dostavuje, kdyz se ¢lovék
setka s dokonalym vyrobkem.

Stru¢ny prehled vlastnosti

a funkce ¢asovace 555

Na obr. 1 je zjednoduSené blokové
schéma ¢asovace 555. Jak je ze sché-

rosté nestarne. Potvrdil jsem si to
napt. v letodnim letnim cisle znamého némeckého Casopisu
Elektor, kde mezi vybranymi 100 konstrukcemi se objevil né-
kolikrat. A nejen v Elektoru, ale i napf. v americkych ¢asopi-
sech stale nachazime nova a nova pouziti tohoto univerzal-
niho obvodu, ktery byl jiZ pouzit v tisicich (snad i desetitisi-
cich) aplikaci. Myslim, ze neni druhy podobny obvod, vétsi-
nou si oblibené integrované obvody pobyly néjaky cas na
vysluni zajmu a pak byly prekonany - ten drive, onen pozdéji.
Ten (nebo ti ), kdo slozil dohromady onéch nékolik soucastek
do podoby, kterou dnes zname pod jménem €asovac (timer)
555, byl, domnivam se, génius. | kdyz nékteré konstrukce
s 555 by zcela jisté mohly byt nahrazeny dokonalejSimi, i kdyz
by je bylo mozno realizovat tieba jednoduseji s jinymi, mo-
dernéjSimi soucastkami atd., jsou nékteré z konstrukci s 555
dodnes nesnadno pfekonatelné (z riznych divodu) a nékdy
i zcela nepfekonatelné a to at’ jiz jde jak o ty, které vznikly
v dobé tésné po objeveni se 555 na trhu, tak o ty, které vzni-

jeho kolektorem a pfivodem napéje-
ciho napéti zapojen pracovni rezistor.
Odporovy déli¢ na vstupu zabezpe-
¢uje dvé ,konstantni” napéti (2/3 napa-
jeciho napéti a 1/3 napéajeciho napéti)
jako referenéni pro oba komparéatory.

| takto relativné jednoduché zapo-
jeni integrovaného obvodu ma velmi
pozoruhodné vlastnosti: umoZzuje ¢a-
sovani v mezich od mikrosekund do
hodin a éasovaci intervaly jsou prak-
ticky nezavislé na velikosti nap4jeciho
napéti, umoznuje ménit initel pinéni
(vyuZiti) (duty time) vystupniho signélu
(coz je pomér Sifky impulsu k dobé pe-
riody), vystupni obvod miize dodat
nebo odebrat (dissipate, popf. supply)
proud az 200 mA, vystupni signél
mlzZe ovladat logické obvody TTL.
Teplotni stabilita je vybornad -
0,005 %/ °C, vystup miZe byt bézné
bud ve stavu ,zapnuto“ nebo ,vy-
pnuto*.

matu ziejmé, jde o analogové digitalni
zapojeni, které se sklada ze dvou
vstupnich komparator (horni tzv. th-
reshold, prahovy komparator, dolni
tzv. trigger, spoustéci). Za kompara-
tory nasleduje klopny obvod R-S, in-
vertujici vystupni zesilovaé s dopliko-
vymi tranzistory pro maly vykon, déle
vystupnf tranzistor s otevienym kolek-
torem, jehoz vystupni napéti je ve fazi
se vstupnim napétim tehdy, je-li mezi

Vzhledem k velké oblibé ,klasické”
555 byla pfed ¢asem uvedena na trh
i verze tohoto Casovade, vyrobena
technologii CMOS - pro Upinost je na
obr. 2 pro srovnani blokové schéma
dasovace 7555, ktery mé ve srovnani
s plvodni verzi nékolik prednosti -
k tomu se viak jesté dostaneme. Ca-
sovace 555 vyrédbi mnozstvi firem,
napf. Harris pod oznadenim CAS555,
Motorola MC1455, National Semicon-
duktors LM555 atd. Casovaé 555 byl
vyrdbén i v byvalé NDR pod oznace-
nim B555D a dale i napf. v Rumunsku
jako BE5S55 (BE5S55). Vidy se vSak
v jeho typovém oznacenf vyskytuje tfi-
krat 5 (nebo alespon dvakrat). Nejroz-
$ifenéjsi jsou pravdépodobné vyrobky
firmy Signetics pod oznaéenim NE
(SE) 555, stejné jako CMOS verze

8 +lec 4| resel
prét 6| ) vs: VS; |
, el K1 3

r’/diz:ll . 5; Ivjstup

Obr. 1. Blokové schéma dasovace T | |R !
555. Pro kontrolu a pfipadné | > o
Jistovani* anglickou literaturou jsou 2! K h 5 [ rhieni

uvedeny i anglické nazvy jednotlivych woster | [|e |

vyvodu: 1 - zem, ground, | ,

2 - spousteéni, trigger, L - N

3 - vystup, output, 1| zem

4 - nulovani, nastaveni, reset,
5 - fidici napéti, control voltage,
6 - prah, threshold,
7 - vybijeni, discharge,
8 - Uy, kladné napdjecl napéti,
K - komparatory, KO - klopny obvod
R- S, VS - vystupni stupné, T - vybi-
jeci tranzistor s otevienym kolektorem

Obr. 2. Blokové schéma ¢asovace
MOSFET, 7555 V, R = 50 aZ 100 k)
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Tab. 1. Typy pouzder NE(SE)555, NE(SE)556, ICM7555,

Tab. 2a. Mezni udaje 555

pouzdra D,FaN

s oznacenim ICM7555, napf. vyrobce
Texas Instrumens znadi verzi CMOS
jako TLC7555. Vétsina vyrobct ,jed-
noduchych* 555 vyrdbi i verzi se
dvéma casovaci v jednom pouzdre,
Signetics napf. pod
NE556, Motorola MC3556 atd.

oznacenim _

Na obr. 3 jsou pfehledné uvedena
zapojeni pouzder obou zakladnich
druh(l ¢asovadli - 555, 7555 a 556.
Druhy, a viastnosti jednotlivych pouz-
der jsou v tab. 1, mezni Gdaje pro 555,
556 a 7555 v tab. 2, charakteristické
Udaje pro 555 v tab. 3a a pro 7555
v tab. 3b.

P ki K2 r'l'dicl'nape't‘/ X0
+Uee % 5 n 6k8
4k7 N T i,/ T
Two ﬁ T20
5 .
prah 7k [] 3k9 5
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Obr. 4. Vnitini zapojeni integrovaného
casovace 555 (1/2 556)

provozni teploty a kédové ozna&eni pouzder Napajeci napéti U, ﬁgggg ;1;5 Zsc SASS5 16V
8 vyvodu, herm. ker. dip ) . NESS5FE Max. vykonova Zirata P, 500 MW
8 vyvodi, plast. SO 0az+70°C  I'NEs55D Pracovni teplota okoli 7, NE555 0 az 70 °C
p - SA555 -40 a3 +85 'C
8 vyvodd, plast. dip NESS5N SES555, SE555C -55 az +125 °C
8 vyvodd, plast. dip SASE5N Skladovaci teplota Tgrq -65az +150 'C
8 vyvods, plast. SO -40 a2 +85°C [ 5A555D Teplota pajeni Ty, ” +300 °C
8 vyvodd, herm. ker. dip SES555CFE " po dobu max. 10 sekund
Y Y i ES55CN- Pro dvoijity &asova& 556 plati stejné udaje s vyjimkou vykonové ztraty - ta
8 vyvodu, plast. dip -55 az +125 °C S méze byt az 800 mW.
14 vyvodd, plast. dip SES555N
8 vyvodh, herm. ker. dip SES55FE Tab. 2b. Mezni idaje 7555
. S N = . Napéjeci napéti U, +18V
14 vyvodu, Ker. dfp 0 af +70 C. NES55F Napati na vjvods 2 spoukibn
14 vyvoda, ker. dip -65 az + 1256 °C | SE555F Ridicl napsti, vjvod 5 ‘:;ilg ?:iz-o‘,ls \i % sy
NE(SE)556 Prahové napéti, vyvod 6 et
14 vyvod(, plast. SO NES56D Napéti reset, vyvod 4
14 vyvoda, ker. dip 0az70°C NESS6F Vystupni proud /,, 100 mA
, N Max. vykonova ztréta (25 °C) pouzdro F 780 mW,
14 vyvod, plast. dip NES56N pouzdio N 1160 mW.
14 vyvoda, plast. dip SA556N : pouzdro D 780 mW
14 vyvod" Ker dip .40 az +85 °C SA556-1F Skladovaci a péjeci teploty jsou shodné s typem 555.
U, ker. -
14 vyvoda, plast. dip SA556:1N , 555, 755;5“} N ,
- ] % 7 “
14 vyvodt, ker. dip c SE556F poutent 2_] e wf,j‘m, s b;:g
+ —— - -65az+ 125" vistup 3] |6 prh spousténi 3 | 12 vybijent
14 vyvoda, Pl‘ast. dip SE556N L g s i napit et ¢ 2 Ncllem
ICM7555 pouzdra D,FEaN th : .—-f/’”ﬂ'
” o . rese, - NC
8 vyvodd, plast. dip 707G ICM7555CN 556 e o
8 vyvodd, plast. SO 0az7 ICM7555CD vybijeni  1_[O % +Ug napét/
- - - préb 2 _] |13 vybijeni pouzdro F
8 vyvodd, plast. dip ) . ICM7555IN Fidnapéti 3] 2 pris
8 vyvodd, plast. SO -40az+85°C [ cM75551D reset 4t |0 Fdnapéti
- vystup 5_| |10 reset
8 vyvodd, plast. dip ICM7555MN spousténi 6_] o vystup Obr. 3. Zapoient viveds véech
- o : -55az+125°C L7 8 sténi r. 3. Zapojeni vyvodu vsec
8 vyvod, ker. dip ICM7555MFE posten pouZivanych pouzder dasovadt

555, 556, 7555

Zapojeni ¢asovace 555

K vykladu &innosti dasovade je na
obr. 4 zapojeni jeho vnitni struktury.
ProtoZe navenek se chovaji jak 555,
tak 7555 téméF shodné, popiseme si
Cinnost typu 555. Aby bylo mozno s
¢asovadi experimentovat, tj. napfiklad
upravovat vlastnosti jednotlivych za-
pojeni, je tfeba védét, jak pracuji, za
kterych pracovnich podminek Ize ode-
kavat ty které vysledky.

Protoze zakladem obvodového fe-
Seni Casovale jsou komparatory a
klopny obvod R-S a protoze se daso-
vac pouZivé nejéastéji jako klopny ob-
vod astabilni, bistabilni &i Schmitttv,
bude vhodné, myslim, nejdfive si
struéné charakterizovat tyto zakladni
elektronické obvody véetné kompara-
toru.

Komparétory jsou obvody vétsinou
se dvéma vstupy, u nichZ Ize registro-
vat Easovy okamzik, ve kterém urgity
signal dosahne pfedem zvolené napé-
tové Grovné (dané nastavenim napéti
na referenénim vstupu). Na vystupu
komparatoru napéti se mohou objevit
impulsy o konstantni napétové Grovni,
jejichz délka trvani zavisi pouze na
tom, po jak dlouhou dobu dosahuje
vstupni signal predem stanovené na-



Tab. 3a. Charakteristicke" adaje 555 (T, = 26 'C, Ug.=*5 aZ +15 V, neni-li uvedeno jinak)

Velitina Pozn. SE555 NES555/SES55C
min. | typ. | max. | min. | typ. | max.
Napéajeci napéti U [V] 4,5 18 | 45 16
Napéjeci proud /o, [MA] ¥ Uge=5V,R = 3 5 3 6
Uge=15V, R = 10 | 12 10 | 15
Casovaci chyba (monostab.):
vychozl plesnost t, [%] R, =2 az100kQ 0,5 2 1 3
drift s teplotou At,/AT [ppm/°C] C=0,1 pF 30 | 100 50 | 150
drift se zménou U {%/V] 0,051 0,2 o1 0,5
Casovaci chyba (astab.):
zékladni pfesnost t, [%] R, Rg=1aZ 100 kQ 4 6 5 13
drift s teplotou At,/AT [ppm/°C] C=0,1 yF 500 500
drift se zménou U [%/V] Uge=15V 0,15} 0,6 0,3 1
Ridicl napéti U, [V} Uge=15V 96 | 10,0 | 104] 9,0 | 100 | "
Upe=5V 29 (333] 38| 26 |333]| 40
Napéti prahu U, [V] Uge=15V 94 |10,0]106] 88 | 10,01 11,2
Upe=5V 27 1333 40| 24 ]333] 4,2
Proud prahu I, [HA] 0,1 10,25 0,1 {025
Spoustsci napéti U,pq [V] Uge=15V 48 | 50 | 52 ] 45| 50 | 56
Ucc=5V 145 | 1,67 | 1,9 11 1671 22
Spoustsci proud /1,4 [HA] Upa =0V 05| 09 051 20
Napéti vstupu reset Upeeer [V] ? 0,3 1,0 03 1,0
Proud vstupu reset /g [MA] Upeser =04V 01 | 04 01 ] 04
Upeser =0V 04 | 1,0 04 | 15
Ug=15V
Isp= 10 MA 0,1 |0,15 0,1 }0.25
=50 mA 04 0,5 04 {075
Vystupni napéti U, V] =100 mA 20 | 2,2 20 | 25
=200 mA 2,5 25
Uy =5V
1= 8 MA 0,1 |0,25 03| 04
=5mA 0,05 | 0,2 0,25 10,35
Uge=15V
I 4on= 200 MA 12,5 12,5
Vystupni napéti U,,, [V] =100 mA 13,0 ] 13,3 12,75 13,3
Uge=5V
l,00= 100 MA 3,0 33 2,751 33
Doba vypnuti t, [ps] ® Upeser= Uoe 0,5 2 05 2
Doba nabéhu vystupu t, [ns] 100 | 200 100 | 300
Doba dob&hu vystupu ¢, [ns] 100 | 200 100 | 300

-U<idaj plati pro droven L vystupu, pii Grovni H je typicky i 1 mA mensi
2 adaj plati pii vstupu spousténi s Grovni H
% doba se méii od piichodu kladného vstupniho impulsu 0 az 0,8V, do vstupu “préh*, kdy se

zméni Grovei na vystupu z H na L. Vstup spousténi je spojen se vstupem "prah®

Tab. 3b. Udaje ICM7555

Veli¢ina Pozn. ICM7555M ICM7555i/C
min. | typ. |max.| min. | typ. | max.
Napéjeci napéti U, [V} Toun< Ta< Tax 3 16 2 18
Napéjeci proud /,, [A] Upo=U,a 50 | 200 50 | 120
Upo= U, 180 | 300 180 | 300
Casovani v médu astab. ”: | R,, Ry=1 az 100 kQ 1,0
zékladni presnost [%] 5V <Up<i15V 01|50 10| 50
drift pfi zméné U, [%/V] 3,0 0,1 | 3,0
drift s teplotou [ppm/°C] (pouze orientacnd)
R Uge=5V 50 50
Uyo=10V 75 75
Ugo= 15V 100 100
Napéti prahu Uy, [*Ugol Ugo=5V 0,63 [065]0,67| 0,63 |[0,65]0,67
Spoustdci napéti Uyn,g [XUpp) Uyp=5V 0,29 {0,31(0,34| 0,29 | 0,31 0,34
Spoustéci proud /.54 [PA] Voo™ Urpie™ Unax 50 50
Upo= Urpo=5 V 10 10
Uoo=Urnig=Uiun 1 1
Proud prahu I, [pA] Ugo= Upy= Upux 50 50
Upe= Uy =5V 10 10
Upp= Uni= U 1 1
Proud reset /cqe; [PA] Upo™ Upeser™ Viax 100 100
Upo= Upeser=5 V 20 20
Uoo™Unseer™ Ui 2 2
Napéti reset U, [V] Upo™ Upe @ Upy 04 (07| 1| 04 |07] 13
Ridicf napéti U, [V] Uy=5V 062 [0,65(0,67| 0,62 | 0,65} 0,67
Vystupni napéti U, [V] Upo™ Upyax + Isp™ 3,2 MA 01|04 01 ] 04
Upp=5V, Ig=3,2mA 02|04 02| 04
Vystupni napéti U, [V] Upo™ Upiaxs 120a= 1 MA 115,25 [ 15,7 17,25 (17,8
Upp= 5V, [15a= 1 MA 4,0 4,5 4,0 4,6
Vyst. napdti vybijenl U,s [V] | Upp= 5V, [s= 10 MA 02|04 021} 04
Doba nédbshu vystupu t, [ns] | A =10 MHz, C =10 pF, 45 | 75 45 75
Doba dobshu vystupu £, [ns] Upo=5 V 20 | 75 20 | 75
Max. kmitoZet oscildtoru
v astab. médu, f,,,, [kHz] 500 500

* pifi astabilnim Casovani se vychazi ze vztahu f = 1,38/(R, + 2R,)C

pétové drovné, popf. se mohou na vy-
stupu komparatoru objevit kratké im-
pulsy, vznikajici v okamziku shody
vstupniho a referenéniho napéti.

Klopné obvody jsou takové obvody,
které po pfivedeni vstupniho signélu
uréité velikosti pfechazeji skokem
z jednoho stabilniho stavu do druhého
stabilniho stavu. Klopné obvody mo-
hou byt realizovany napf. dvouvstupo-
vym tranzistorovymi zesilovaci s klad-
nou zpétnou vazbou nebo s nelinear-
nimi prvky, které v urdité ¢asti své volt-
ampérové charakteristiky maji
zaporny odpor. Hlavnimi typy klop-
nych obvodu jsou.:

bistabilni klopny obvod - preklopi se
z jednoho stavu do druhého obvykle
pfivedenim externiho signélu na jeden
a potom na druhy vstup,

astabilni klopny obvod, zvany téz
multivibrator - ma obvykle dvé kapa-
citni vazby, které umoZznuji samovolné
pfekldpéni obvodu z jednoho stavu do
druhého bez pomocného spoustéciho
signalu, jeho vystupni signdl je perio-
dicky, pravouhiého pribéhu,

monostabilni klopny obvod - z bista-
bilnitho klopného obvodu se vytvofi
vloZenim jedné kapacitni vazby (misto
stejnosmérné), ¢imz se jeden z jeho
stavl zméni na nestabilni, vystupni
signal ma pravouhly prabéh. Klopny
obvod mlze byt prinucen vykonat pre-
chod ze svého stabilniho stavu do kva-
zistabilntho  spoustécim  napétim,
v kvazistabilnim stavu ovSem setrvava
pouze omezenou dobu,

Schmittiv klopny obvod - méa obvy-
kle jeden vstup, z jednoho stavu do
druhého se preklapi pfi raznych Grov-
nich vstupniho signalu, ma tzv. hyste-
rezni charakteristiku, mdze byt realizo-
van jako dvoustupiovy zesilovaé
s emitorovou zpétnou vazbou.

Hystereze je obecné zavislost néja-
kého fyzikdlniho stavu fyzikalni sou-
stavy na jejich predchazejicich sta-
vech, u elektrickych obvodl jde o to,
Ze se napf. pfi urcitém prahovém
vstupnim napéti U,, (obr. 5) skokem
zvétsi vystupni napéti obvodu na urdi-
tou velikost U,, pfi zmen§ovani vstup-
niho napéti se vSak vystupni napéti U,
neméni na pavodni Groven pfi napéti
U,,, ale pfi drovni druhého prahového
napéti U,, - typickym prikladem tohoto
jevu je napf. relé, u néhoz je proud, pfi
némz odpadne kotva, mensi nez
proud, pfi némz kotva pfitahla. Tento
jev je typicky také pro Schmittovy
klopné obvody.

[

Obr. 5. K vykladu pojmu hystereze

5 @B 165



V éislicovych obvodech se vyskytuijf
dal$i druhy klopnych obvodd, obvody
R-S, D, J-K, které se pouzivaji pro
zpracovani ¢islicovych signald. U inte-
grovaného casovace 555 je pouZit
klopny obvod R-S, jehoz zapojeni

tn | fhar
So ﬁ o0 RIS|Q
010|Gn
o110
_ 1101
— Q
B 111X

X....neuréstay

Obr. 6. Zakladni zapojeni klopného
obvodu R - S's hradly NAND
a jeho pravdivostnf tabulka

(je-liR =0, je R =1, stejné tak S)
napf. z dvouvstupovych hradel NAND
je na obr. 6 véetné pravdivostni ta-
bulky. Jeden vstup jednoho z hradel
tohoto klopného obvodu je vzdy spo-
jen s vystupem druhého hradla. PFi-
vede-li se tedy na vstupy R, S Groven
L (0), zGstava stav na vystupu nezmé-
nén. Je-li S=H (1), R=L(0), bude na
vystupu Q (s pruhem) droven L ana Q
= H. V pravdivostni tabulce X zna-
mena neurcity stav, jehoZ (roven
bude zaviset na tom, ktery ze vstup-
nich signalt na vstupech R, S dozni
pozdéji (oba jsou H, tj. 1).

Vratme se vSak k |0 555. Tento éa-
sovac obsahuje celkem 21 tranzistor,
4 diody a 15 rezistor(. Zcela vlevo na
obr. 4 je jako soucast vnitini struktury
10 napétovy déli¢ z rezistorti R (kaZdy
ma odpor 5 kQ), ktery je pfipojen jed-
nim koencem na napajeci napéti U, a
druhym na zem (vyvod 7). Déli¢ uréuje
referencni napéti pro komparatory K1
a K2 a to pro horni komparétor, K1, o
trovni 2/3 U,, a pro dolini (K2) o drovni
1/3 U,, (tj. pfi napajecim napéti 15 V
budou referenéni napéti 10 a 5 V).
Vstupni napéti pro horni komparéator
se privadi na invertujici vstup kompa-
rétoru (+), vyvod 6, prah (threshold),
vstupni napéti pro doini komparéator na
neinvertujici vstup (-), vyvod 2, spou-
$téni (trigger). Vystupy obou kompara-
tord fidi klopny obvod R-S, jehoZ vy-
stupni signal ovlada vystupni obvody
a vybijeci tranzistor. Stav klopného
obvodu lze ovladat i napétim na
vstupu nulovani (reset), vyvod 4.

Bude-li Groven vstupniho signalu
Vétsi nez je prahové napéti kompara-
toru K1, bude klopny obvod R-S vynu-
lovén a na jeho vystupu se objevi Gro-
ven H. Zmensi-li se vstupni napéti na
drovefl mensi, nez je Groven napéti
spousténi komparatoru K2, klopny ob-
vod R-S se preklopi a na jeho vystupu
bude droven L.

Klopny obvod R-S slouzi sou¢asné
k potlaceni pfipadnych zakmitd pfi éin-
nosti komparatord, které nepracuji
s hysterezi - jako vstupni signély |ze
tedy pouzit i signédly s malymi ry-
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chlostmi nabéhu, v nékterych pfipa-
dech i s nedefinovatelnymi prabéhy,
se Sumem atd.

Nulovacim vstupem (reset) klop-
ného obvodu R-S na vyvodu 4 Ize
ovladat, jak bylo uvedeno, stav klop-
ného obvodu. Pfi signélu L na vyvodu
4 bude na vystupu klopného obvodu
Groven H a na vystupu ¢asovade Uro-
ven L. Aby nemohl vstup 4 reagovat
na vnéjsi rusivé impulsy, mél by byt
oSetfen tak, aby na némbylo za béz-
nych pracovnich podminek napéti
alespon 2/3 U, . Ovladani pfes vstup
reset mé prioritu pfed véemi ostatnimi
vstupy - pokud je na ném Uroven L,
Zadny vstupni signdl stav obvodu ne-
zméni (na vystupu zistava Uroven L).
V nékterych zapojenich se vyvod 4
spojuje s vyvodem 8, +U,. (napajecim
napétim), pak na d&innost obvodu
nema zadny vliv. Skonéi-li nulovaciim-
puls na 4, pak pfi Grovni L na vstupu 2
bude mit vystup 3 u vétsiny vyrabé-
nych obvodu typu 555 opét drover H.

Na obr. 4 je vidét, Zze za klopnym ob-
vodem R-S je zapojen jednak invertu-
jici vykonovy stupen v protitaktnim za-
pojeni, ktery dovoluje ¢asovadi bud
pfijmout (sink) nebo dodat (source)
proud az 200 mA (vyvod 3, tj. Ize ho
zapojit jak proti zemi, tak proti +U. ),
jednak tzv. vybijjeci tranzistor s otevre-
nym kolektorem, jehoz vystupni signal
je soufazovy se vstupnim signalem
(je-li mezi vyvod kolektoru, tj. 7 a +U,,
zapojen pracovni odpor; nejéastéji
se v aplikacich objevuje rezistor s od-
porem kolem 1 kQ, coz pfi napéjecim
napéti 15 V znamend vykonovou
ztrétu tranzistoru asi 60 mW). Zbyt-
kovy proud tranzistoru na vyvodu 7 je
pfi drovni L mensi nez 100 nA (typicky
0,5 nA), tedy zcela zanedbatelny.
Z uvedenych Gdaji také vyplyva, prod
musi byt maximalni odpor vnéjiho &a-
sovaciho rezistoru (viz dale) mensi
nez 20 MQ (100 nA.20 MQ = 2 V), je-
diné tehdy totiz zastanou zachovéana
spravna referenéni napéti pro kompa-
ratory.

Jak je zfejmé ze zapojeni vykono-
vého stupné, nelze nikdy dosahnout
na vystupu Urovné shodné s napéje-
cim napétim - napf. pro napajeci na-
péti 15 V a proud 100 mA bude vy-
stupni napéti trovné H asi 13,3 V, pfi
napajecim napéti 5 V a proudu 5 mA
lze poéitat s vystupnim napétim (na
vyvodu 3) asi 3,3 V.
na vystupu. Pro U, =5V aproud 5 mA
bude na vystupu 3 napéti fadu desitek
mV aZ asi 350 mV, k vystupu Ize tedy
bez problémi pripojit se zarukou az tfi
zatéze TTL.

Pri zatizeni vystupu 3 indukéni z&-
tézi (napf. civka relé) je tfeba nejen
zapojit paralelné k civce relé diodu, jak
je obvyklé (odstranuje napéti, induko-
vana v civce, pfi prudkych zménach
proudu), ale pouzit i dal§i diodu podle
obr. 7. Tato dioda, pélovana v zavér-
ném sméru vzhledem k vnéjsimu pfilo-
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Obr. 7. Zapojeni diod pfi indukéni
zatéZi na vystupu

Zenému napéti, musf byt schopna ,vy-
drzet stejny proud, jaky tede v nejne-
Kromé jiného zabrafhuje samovol-
nému startovani ¢asovadée 555 napf. v
monostabilnich klopnych obvodech s
relé, zapojenym proti zemi.

Druhy vystup (vyvod 7) je zapojen
paralelné s prvnim vystupem (vyvod
3). Je-li vystup na vyvodu 3 na Grovni
H, je ,vybijeci tranzistor uzavfen (na
vyvodu 7 je troven H). ProtoZe kolek-
tor vybijeciho tranzistoru byva zpravi-
dla pfipojen ke vnéj§imu éasovacimu
kondenzétoru, miize se tedy tento
kondenzator nabijet pfes vnéji daso-
vaci rezistor (viz dale). Je-li vystup na
vyvodu 3 na Urovni L, je na stejné
Grovni i vystup na vyvodu 7.

Z popisu je ziejmé, Ze se dasovad
bez vnéjSich soucastek chova jako
komparétor s hysterezi (tudiz stejné
jako Schmittav klopny obvod): Bude-li
napéti na vstupu 6 (prah) vétsi nez 2/3
U,., bude na vyvodu 3 signél o Grovni
L, zmensi-i se napéti na vstupu 2
(spousténi) pod 1/3 U, , bude na vy-
stupu (vyvod 3) droven H. Vzhledem k
tomu, ze zména trovni probiha velmi
rychle, je fadu nékolika desitek nano-
sekund, |ze ¢asovacd pfimo pouzit v za-
pojenich s logickymi obvody jak TTL,
tak CMOS.

K celkovému popisu d¢asovade
zbyva jesté popsat ¢innost vyvodu 5,
fidici napéti (control voltage). Na tento
vyvod je zapojen dolini konec horniho
rezistoru odporového délice, je na
ném proto za béZnych podminek na-
péti 2/3 U,, . Zapojenim vnéjSich sou-
dastek k tomuto vyvodu Ize tedy ovliv-
novat velikost referenénich napéti pro
oba komparatory. Nejcastéji se viak
na vyvod 5 zapojuje kondenzétor (ob-
vykle s kapacitou 10 nF), ktery zabra-
Auje tomu, aby bylo referenéni napéti
ovliviiovano cizimi kratkymi impulsy
vV napéjecim napéti, struéné feéeno,
zvétsuje se tim Sumova imunita daso-
vade vici vf porucham, které by mohly
ovliviiovat velikost referenénich napéti
a tim zplsobovat Gasovaci chybu.
U verze CMOS ¢gasovace (7555) k to-
muto vyvodu neni tfeba kondenzator
zapojovat, ,8picky“ v napajecim napéti
jsou mnohem mensi, zanedbatelné.

MoZnost ménit Grovné referenéniho
napéti otevirda neobvyklé moZnosti
nejriznéjSich aplikaci ¢asovade - Ize
s nim konstruovat i napf. napétim fi-
zené oscilatory, pulsné sifkové modu-
latory, atd.

Na zavér jesté nékolik poznamek
k citlivosti vstupd.

Vstupy komparatorl jsou velmi cit-
livé - to vyplyva i z Gdaji o proudu vy-



vodu spousténi (trigger), ktery je ty-
picky -0,11 pA pro napijeci napétf
15V aasi-70 nApro 5V {proud ,vy-
tékd" z vyvodu 2, proto zaporné zna-
ménko). Citlivost vstupu 6, prah, se
pohybuje ve zhruba stejnych mezich.

Zakladni druhy €innosti
¢asovace 555

Casovaé lze pouzivat v principu ve
tfech zakladnich médech &innosti:
jako monostabilni obvod,
jako astabilni obvod,
jako ,time delay™ (k éasovému zpoz-

déni), ¢asovac.

VSechny uvedené zakladni mddy
¢innosti maji velmi mnoho nejruznéj-
Sich variant a rizné se i prolinaji. To
pravé umoznilo vznik obrovského
mnozstvi aplikaci ¢asovace.

Monostabilni méd cinnosti

Tento méd €innosti ¢asovace 555 je
nejjednodussi a také nejrozsirengjsi
(v ang. méd ,one-shot"). Zakladni za-
pojeni integrovaného obvodu v mo-
nostabilnim médu je na obr. 8. Zapo-
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Obr. 8. Zakladni zapojeni 555 jako
monostabilniho klopného obvodu

jeni vyzaduje pro cinnost pouze dvé
vnéjsi éastky, rezistor R a kondenzator
C. (liinnost obvodu zacing, objevi-li se
na vstupu spoustéciho komparatoru
napéti mensi nez 1/3 napéjeciho na-
péti. V praktickych obvodech se odvy-
kle pouzivad ke spousténi kratky ,za-
porny“ impuls. Sestupna hrana im-
pulsu (tyl) uvede obvod do ¢innosti, na
vystupu bude Uroven H a vybijejici
tranzistor se uvede do nevodivého
stavu. V této souvislosti je tieba si pfi-
pomenout, Ze vybijejici tranzistor je
pfed pfichodem spoustéciho napéti
(impulsu) otevien, éimz je casovaci
kondenzator C pres jeho prechod ko-
lektor-emitor pripojen obéma pdly na
zem, tedy zcela vybit.

Po prichodu spoustéciho impulsu se
zadina kondenzator nabijet pfes vnéjsi
éasovaci rezistor R, napéti na ném se
zvétsuje exponencialné ato s Casovou
konstantou T= AC. Zanedb4&-li se svo-
dovy proud kondenzatoru, dosahne
napéti na kondenzatoru 2/3 napaje-
ciho napéti za dobu

T=1,1RC [s;Q,F].

Tato Uroven napéti uvede do &in-
nosti prahovy komparéator, éehoz vy-
sledkem bude zména Grovné na vy-
stupu 3 na L a zména stavu vybijeji-
ctho tranzistoru - tranzistor bude uve-
den do vodivého stavu a néboj
kondenzéatoru se velmi rychle vybije
pfes jeho pfechod na zem. Tim inte-

grovany obvod skonéi svij pracovni
cyklus a éeka na dalsi spoustéci im-
puls.

Astabilni méd c¢innosti

V astabilnim mddu cinnosti (angl.
free-run) pribude (vzhledem k médu
monostabilnimu) jeden rezistor navic
(v obr. 9 rezistor Rg). Cinnost obvodu
v tomto pfipadé spousti prahovy kom-
parétor. Po zapnuti napéjeciho napéti
je casovaci kondenzator vybit, na
spoustécim vstupu 2 je tedy Uroven L.
To uvede ¢asovac do &innosti a éaso-
vaci kondenzator se zacne nabijet
pfes oba vnéjsi rezistory, R, a R,. Do-
sdhne-li napéti na kondenzéatoru 2/3
U, (referenéni napéti prahového kom-
paratoru), urovei vystupniho signalu
se zméni na L a otevie se vybijeci
tranzistor, naboj kondenzatoru se
rychle vybiji ,do zemé“ pfes rezistor
Rs. Zmensi-li se vybijenim napéti na
kondenzatoru na velikost 1/3 U,
spoustéci komparator se ,preklopi* a
samocinné se celé zapojeni uvede
znovu do Cinnosti od pocatku pracov-
niho cyklu. Vznikl proto oscilator, je-
hoz vystupni signal je pravolhly a ma
kmitocet

1,49

(R, + 2R,)C

Volbou odporu rezistortl R, a R, Ize
ménit snadno Cinitele plnéni vystup-
niho signalu podle potfeby od 99 do
51 %. Pro ziskani mensich Ciniteld pl-
néni byla vyvinuta rizna zapojeni, né-
ktera jsou uvedena v prikladech zapo-
jeni. Nejiednoduseiji Ize Cinitele plnéni
mensi nez 50 % ziskat paralelnim za-
pojenim diody k rezistoru R, (katodou
smérem k ¢asovacimu kondenzatoru).
Zadouci je soudasné pouit dalsi di-
odu (neni to vSak nezbytné) v sérii s
Rg, anodou smérem k casovacimu
kondenzatoru. Nyni vede ,draha” pro
nabijeni kondenzéatoru pres rezistor R,
a paralelni diodu ke C, pro vybijeni
kondenzatoru pres sériovou diodu, re-
zistor R, k vybijejicimu tranzistoru. Pri
tomto zapojeni Ize ziskat Cinitele pl-
néni vystupnich impulsd od 95 do 5 %.
Pro praktické zapojeni je tfeba podo-
tknout, ze rezistor Ry musi byt pro
spravnou ¢innost obvodu vétsi nez asi
3 kQ (jediné tak je zajistén vznik osci-
laci). Nevyhodou zapojeni je vétsi z4-
vislost kmitoctl na teploté, zplsobena
pouzitim diody.

555 v médu ,,éasovace”

V tfetim zakladnim mddu dinnosti,
jako time delay” (obr. 10) se zapojeni
10 ponékud lisi napf. od zapojeni mo-
nostabilniho KO. Bylo-li v monostabil-
nim médu pouZito spoustéci napéti,
byla bezprostfedné poté na vystupu
Groven H a po nabiti casovaciho kon-
denzatoru se vystup opét vratil na pu-
vodni Groven, tj. L. V mddu éinnosti
jako ¢asovac je treba, aby se stejnd
vystupni Groved udrzela na vystupu
podle potfeby, podle poZadavkd.
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Obr. 9. Zakladni zapojeni 555
jako astabilniho klopného obvodu
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Obr. 10. Zakladni zapojeni 555
Jako ,time delay*, casovace,
ZpoZdovaciho obvodu

Vstupy préh a spousténi jsou proto
spojeny a monitoruji napéti na ¢asova-
cim kondenzétoru. Vstup ,vybijeni“ se
nepouzivd. Casovaci &innost obvodu
zacina v tom okamziku, kdy je vngjsi
tranzistor uveden do vodivého stavu,
coz udrzuje ¢asovaci kondenzator ve
Vybitém“ stavu. Spoustéci signal ma
uroven L, proto je na vystupu caso-
vace Uroven H. Uvede-li se vnéjsitran-
zistor do nevodivého stavu, zaéina na-
bijeci cyklus Easovaciho kondenza-
toru. Dosahne-li napéti kondenzatoru
Grovné prahového napéti, pouze tehdy
se zméni stav vystupu z bézného
stavu H na droven L. Vystupni Groven
L ziistane na vyvodu 3 do té doby, nez
bude vnéjsi tranzistor uveden do vodi-
vého stavu.

Zakladni podminky K ¢innosti
casovace 555 ve vsech médech

Obvod pracuje spolehlivé v celém
rozsahu povolenych napdjecich na-
péti, tj. od 4,5V do 15V, 16 V je tieba
povazovat za absolutni maximum na-
pajecitho napéti. Nékteré kusy caso-
vaéli mohou pracovat jiz pfi napéti
mensim nez 3V, neni to v8ak pravi-
dlem. Casovaci interval jen méalo za-
visi na velikosti napajeciho napéti, po-
kud jsou napéti na komparatorech pro-
porciondlni napéjecimu napéti (1/3 a
2/3 U,). Chceme-li se vyvarovat ja-
kychkoli chyb ¢i nepresnosti pfi ¢aso-
vani, je tfeba, aby napajeci napéti bylo
velmi dobfe vyhlazené. Diky kon-
strukci vykonového zesilovace (tzv. to-
tem-pole) mohou vznikat pfi jeho &in-
nosti znaéné velmi kratké proudové
Spicky v napajecim napéti. K odstra-
nénitohoto jevu Ize pouzivat blokovaci
kondenzétor a to mezi pfivodem napa-
jeciho napéti a zemi, umistény co nej-
blize vyvodl 7 a 810. Kapacita kon-
denzatoru bude vZdy zaviset na apli-
kaci, na zapojeni, nejCastéji vyhovi
kondenzatory s kapacitou 10 nF az 10
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pF. Znovu je vSak tfeba pfipomenout,
Ze kondenzator musi byt umistén fy-
zicky“ co nejblize pouzdra 10.

K vybéru vnéjSich soucastek

Pro vybér casovacich rezistorl a
kondenzétoru plati:

Doséahnout velké presnosti éasovani
lze pouze se stabilnimi a kvalitnimi
soucastkami éasovacich é&lanka RC.
Rezistory by mély byt typy s kovovou
vrstvou a s odpovidajici toleranci od-
poru. Je si tfeba uvédomit, Ze pres-
nost ¢asovani samotného IO je lepsi
nez 1 %, proto Ize ocekavat u riznych
kust cCasovaCe reprodukovatelnost
¢asovacich intervalli (se shodnym éle-
nem AC) do 1 %. Tolerance odporll
béZnych rezistorl se pohybuje od 5 do
20 %, lze ovS§em Kkoupit rezistory s to-
leranci 0,01 %, takové druhy jsou vSak
velmi drahé. Kondenzatory pak maji
béZné toleranci od 10 do 50 %, horni
hranice tolerance se vyskytuje vétsi-
nou u elektrolytickych kondenzatort.
U téch zapojeni, u nichz se vyzaduje
volit do é&lankd RC odpovidajici sou-
éastky. U rezistorll je to jednoduché,
vZdy je mozné dat do série s pevnym
jakostnim rezistorem s co nejvétsim
odporem jakostni odporovy trimr s co
nejmensim odporem, jimz pak lze po-
Zzadované cCasovani nastavit co nej-
presnéiji.

Ponékud jind je situace u ¢asova-
cich kondenzétorli - pouzivat v élan-
cich RC keramickeé ¢i bézné elektroly-
tické kondenzétory je zcela nevhodné
pro jejich zékladni vlastnosti:

- keramické diskové kondenzatory
velkych kapacit nemaji dostateéné
stabilni kapacitu a elektrolytické kon-
denzatory maiji obvykle velké svodové
proudy, ani jedny ani druhé se tedy do
éasovacich obvodu nehodi.

Vhodné jsou typy slidové, polyeste-
rové, polykarbonové (angl. mica, po-
lystyrene, polycarbonate) a z elektro-
lytickych pouze tantalové.

Casovad 555 ma sam o sobé& maly
zéporny teplotni soudinitel, je-li tedy
potieba zabezpedit jeho stabilni éaso-
vani s ohledem na teplotu, je tfeba vy-
birat vnéjsi soudastky tak, aby mély
maly kladny teplotni soucinitel.

K navrhu clent casovacich c¢lanku
RC: minimalni potfebny proud k bu-
zeni prahového komparatoru je asi
0,25 pA. Pri vypoétu maximalniho od-
poru éasovaciho kondenzatoru je si
treba uvédomit, Ze ve chvili, kdy je
tento proud potrebny, je na vstupu
Jprah” napéti U, = 2/3 U,.. Maximalni
odpor ¢asovaciho rezistoru lze vypoci-
tat ze vztahu

U(;c - Ukund;

MAX
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pro napdjeci napéti U,. =15V je

15-10

Ry = =20 MQ,

0,25.10 °
pro napéjeci napéti U..=5V je

5-3,33
RMAX= ————S = 6,6 MQ.
0,26.10

Vzhledem k zabezpedeni optimaini
dinnosti 555 se v praxi voli éleny RC
s rezistorem o odporu v mezich 5 kQ
az 1 MQ a s kondenzétorem o kapa-
cité v mezich 1nF az 10 pF. Pfi men-
Sich narocich na presnost Ize pouzivat
kondenzatory s kapacitami i desetkrat
mensimi (spodni mez) ¢&i vétSimi
(horni mez). Minimalni vétSinou pouzi-
vana perioda vystupnich impulst je asi
1,5 az 2 ps (500 kHz). Pouzivaji-li se
dasovaci rezistory se zvlasté velkym
odporem, je tfeba zarucit co nejmensi
svodovy proud casovacich kondenza-
torti, v kazdém pripadé mensi, nez je
nabijeci proud kondenzétoru, aby se
minimalizovala ¢asova chyba. Pokud
jde o spodni mez odporu ¢asovacich
rezistorl, je treba vzit v Gvahu, Ze
proud vybijecim tranzistorem by mél
byt mensi nez asi 35 az 55 mA.

Jednou sloZkou tohoto proudu je
konstantni proud ¢asovacim rezisto-
rem R, a druhou ménici se vybijeci
proud ¢asovaciho kondenzatoru. Aby
byla zabezpecena optimalni ¢innost
obvodu, mél by byt proud pres R, co
nejmensi, aby mohl byt co nejvétsi vy-
bijejici proud kondenzatoru. Proto se
doporuéuje pro rezistor R, jako
nejmensi odpor asi 5 kQ.

Vybér soucastek se musi ridit i sku-
tecnosti, Ze odbér proudu ze zdroje se
zvétsuje se zvysujicim se kmitoétem
oscilaci. To ma za nasledek zvétSo-
vani ztraty obvodu - ta by vdak neméla
byt vétsi nez 600 mW. S tim souvisi i
,o08etfeni™ napajeciho napéti - podle
odbéru proudu by napéajeci napéti
mélo byt blokovano proti zemi jednak
elektrolytickym kondenzatorem s ka-
pacitou asi 1 az 10 pF, jednak kera-
mickym kondenzétorem s kapacitou
asi 10 nF.

Dal8i poznamky k aplikaci 555

O uloze vstupu fidici napéti“ jsme
jiz pojednali - je na ném napéti 2/3 U,
a vétsinou se pouziva pro pfipojeni
kondenzéatoru s malou kapacitou proti
zemi k filtraci referenénich napéti kom-
parator(. Je-li treba zménit droven re-
ferenénich napéti, danou vnitfnimi re-
Zistory 5 kQ, Ize vnéjSimi soucastkami,
pfipojenymi k tomuto vyvodu, ménit
Uroven prahového napéti komparéatoru
K1 jak pod, tak nad droven 1/3 U,,
u monostabilniho obvodu napf. v me-
zich 45 az 90 % U,. V oscilatorovych
zapojenich 555 (free-run) se mlze Fi-
dici napéti pohybovat v mezich 1,7 V
az U,.

Pokud jde o nulovaci vstup, reset,
uvedli jsme, Ze mé& nadfazenou Ulohu

vaéi vSem ostatnim vstuptim. Je-li
spojen se zemi, je vystup IO na Urovni
L, klopny obvod R-S je ve stavu ,reset”
(vynulovan), ¢asovaci kondenzator je
vybit. V astabilnim médu Cinnosti (os-
cilator) mtize byt nulovaci vstup pouzit
k hradlovani oscilatoru, v monostabil-
nim médu ¢innosti Ize jim napf. preru-
Sovat Casovaci sekvenci nebo zavést
tzv. stav stand-by, tj. zapojeni nepra-
cuje, i kdyz je pfitomno napéjeci na-
péti. K ovladani tohoto vstupu se pou-
Ziva napéti v mezich od 0 az U,, pfi-
éemz prahova Uroven je 0,4 az 1 V.

Nepouziva-li se vyvod 4 (reset), mél
by byt spojen s kladnym pélem napa-
jeciho napéti.

Pro spolehlivé spousténi sestupnou
hranou impulst by mél byt na vstupu 2
zapojen diferenéni ¢len proti kladné
napéjeci vétvi a to s rezistorem asi 10
az 50 kQ a s kondenzatorem s kapaci-
tou 100 pF az 10 nF.

Otazky a odpovédi

V poznamkéch k aplikacim &aso-
vace 555 firmy Signetics (firemni ma-
teridl) jsou uvedeny i nejCastéjSi do-
tazy na problémy, které se pfi pouzi-
vani casovace vyskytly - protoze ne-
jsou bez zajimavosti, uvadim jejich
struény preklad:

1. V mddu oscilatoru (free-run), je-li
pouZit vstup ,nulovani” (reset), je vZdy
prvni casovd konstanta vystupniho
signalu dvojnasobna. Proc?

V médu oscilatoru se napéti na ¢a-
sovacim kondenzatoru méni mezi 1/3
az 2/3 U,. Je-li pouzit vstup nulovani,
kondenzéator je zcela vybit, takze se
zacind nabijet nikoli od uréitého na-
péti, ale od nulového potenciélu do na-
péti 2/3 U,, ¢imz se také prodiuzuje
prvni asova konstanta.

2. Jaky je maximalni kmitoCet osci-
laci?

Maximalni mozny kmitocet oscilaci
je 1 MHz. V zajmu dobré kmitoctové
stability s ohledem na teplotni zavis-
lost se vSak doporuéuje vyuzit 10
pouze do kmitotu 500 kHz (odbér
proudu se zvySujicim se kmitotem
zvétsuje).

3. Co je to teplotni drift IO v médu
oscildtoru?

Teplotni zavislost viastni 555 je ta-
kova, ze v médu oscilatoru je asi trikrat
vétsi, nez napf. v monostabilnim médu
diky pfidani druhého napétového
komparatoru. Kmitocet se vZdy s tep-
lotou zvySuje, proto je u oscilatort
vhodné pouzivat vnéjsi soucastky s ta-
kovym teplotnim soucinitelem, ktery
by teplotni drift IO vyrovnaval.

4. Oscilator vykazuje na zakladnim
prubéhu vystupniho napéti rusivé za-
kmity. Proc?

Casovaé mize ,divoce* oscilovat
diky zpétné vazbé pres zdroj, ktera je
vysledkem nedostatecné &i nevhodné
filtrace napéajeciho napéti (¢i nevhodné
umisténych filtranich &lend).

5. Pokousel jsem se budit relé vy-
stupem z 555. Casovac viak zUstavé
Lviset", pracuje nepravidelné. Pro¢?
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Jev je dusledkem indukéni zpétné
vazby. Paralelné k civce relé je tfeba
pouZit diodu a pouzit i dal§f diodu v sé-
rii s civkou relé, kterd zabezpedi, Ze
se na vstup 3 nedostanou impulsy
s drovni mensi nez 0,6 V (popf. ,za-
porné“ impulsy).

6. PouZivam jako zatéZ pro 555 ob-
vody TTL. Nékdy se stane, Ze obvody
TTL jsou spousteny misto jednou dva-
krat. Proc?

Jev méa nékolik pficin - diky struktufe
vystupniho zesilovaée 555 maji vy-
stupni impulsy takové viastnosti (napf.
pfechodové zkresleni), Ze mohou
spustét logické obvody TTL dvakrat po
sobé. Néprava je jednoduché - z vy-
stupu 3 stadi zapojit k zemi kondenza-
tor s kapacitou asi 1000 pF.

7. Jaky nejdelsi cas mohu ziskat
s casovacem 5557

BéZné jsou dosazitelné casy radu
hodin. Zapojeni takovych ¢&asovaci
s jednim IO 555 neni vS8ak praktické,
nebot vyZzaduji kondenzatory s vel-
kymi kapacitami a ty maji vzdy i velké
svodové proudy a jakostni druhy jsou
velmi drahé. Pro tyto Géely je vyhodné
pouzit dvojity dasova¢ 555 s konden-
zatory Umérné mensich kapacit. Bez
vétsSich narokl na souééstky lze ziskat
casy v rozmezi 20 az 30 minut.

8. Mohu pouZit na misté 555 v za-
pojeni CMOS (7555) bez Uprav?

Srovnanim tabulek maximainich a
provoznich parametrd a ze zapojeni
patic Ize usuzovat na mozZnost zamény
obou typli asovadl - podivejme se na
tento problém ponékud podrobnéiji.

Pokud jde o napdjeci napéti, je ve
v poradku, obsolutni hranice je u obou
druhtt shodna. Pokud jde o vstupni
napéti, je bezpodmineéné treba za-
chovat z&kladni zasadu, platnou i u ji-
nych obvodi CMOS: vstupni napéti
nesmi byt v zaddném pfipadé vétsi nez
Uy + 0,3V, tedy napéjeci napéti plus
0,3 V, nepfipustna jsou i vstupni napéti
~Zapornéjsi“nez -0,3 V (vztazeno k vy-
vodu 1). Pfedevsim v pfipadé meznich
vstupnich napéti je u verze CMOS
vZdy tfeba zajistit, Ze vstupni napéti
budou pfivedena na vyvody 10 az po
pfipojen/ napdjeciho napéti, stejné
pravidlo je tfeba ctit pfi vypinani ob-
vodu - nejprve vypnout vstupni napéti
a teprve potom vypnout napéti napa-
jeci. Neni ovSem na Skodu (spi§e nao-
pak) zajistit uvedeny pracovni rezim u
obvodt CMOS vzdy.

Pokud jde o zatizeni vyvodu 7 (vybi-
jeni), je moznost ziskat pfi Grovni H
proud max. asi 10 mA (na rozdil od
Grovné L, kdy je to az 100 mA). Vyvod
7 lze tedy zatéZovat maximalné napf.
dvéma standardnimi zatézemi TTL.
Zména proti 555 je i tom, Ze diky kon-
strukci  ,vykonového*  koncového
stupné Ize na vystupu ziskat napéti od
0 do pIného napéjeciho napéti, tedy
+Uy,. To ma v praxi zajimavy dasledek
- protoZe se v koncovém stupni nevy-
skytuji zadna ,zbytkova“ napéti, je
moZno pfi nezatizeném vystupu 3 zis-
kat na vystupu 7 (vybijeni) v astabilnim

Tab. 4. Pravdivostni tabulka 10 ICM7555

Relativni prahové |Relativni spoustéci |Nulovani (reset), | Vystup, |Vystup vybijeni,
napéti, U, /U, napéti, Ug,o/Uyp vyvod 4 vyvod 3 vyvod 7
X X L L tranz. vede
- >2[3 >1/3 H L vede
1/3<U,,/Up<2/3 | 1/3<Uq,6/Upp<2/3 H nezm. nezm.
X <1/3 H H nevede

X ... libovolné

méddu éinnosti (multivibrator) to, co se
jen nesnadno ziskava u bipolamich
555, tj. vystupni signal s pomérem sig-
nal - mezera 1 : 1. Zapojeni je velmi
jednoduché - éasovaci rezistor vede
z vyvodu 3 na spojené vstupy 2 a 6,
k nimZ je téz pfipojen (a na zem) da-
sovaci kondenzator. Signél se odebira
z vyvodu 7, ktery je s +U,, spojen pfes
rezistor s odporem vétsim nez asi
10 kQ, ten zabezpeduje Groven H na
vystupu, je-li vybijecitranzistor v nevo-
divém stavu. Vyvody 4 a 5 jsou spo-
jeny.

Podstatné mensi jsou u 7555 napa-
jeci proudy a navic velmi malo zavisi
na velikosti napéjeciho napéti (kolem
100 pA oproti az 10 mA u 555).

Pfi pouziti 7555 je také vhodné si
uvédomit, Z2e odpor rezistorll vstup-
niho odporového délice je 20x vétsi
nez u bipolarnich 555. Doporucuje se
v8echny nepouzité vyvody 7555
(zcela z&sadné, s vyjimkou vyvodu 5)
spojit s uréitym napétim, které by zaru-
dovalo, Ze obvod bude spravné praco-
vat (vyvody 2a 4 napf. s +U,,, vyvod 6
s napétim blizkym zemnimu potenci-
alu, tj. napf. se zemi pfes rezistor s od-
porem napf. asi 100 k). Pokud jde o
vstupy a jejich dllezitost, je na prvnim
misté vstup reset (4), na druhém spou-
sténi (2) a na poslednim prah (6). Pro
lepSi predstavu o Cinnosti je v tab. 4
pravdivostni tabulka 7555. Proto po-
zor, v zapojenich, v nichZ je vstup 210
pevné spojen se zemi, bipolarni 555
zaménit za typ CMOS nelze.

V prevainé vétsiné zapojeni, uve-
denych v dal§i ¢asti tohoto éisla AR
fady B (s priklady pouzZiti casovacu),
vSak pfimd nahrada 555 za 7555
moznd je pri dodrZeni uvedenych za-
sad.

Jesté drive, nez si uvedeme popis
praktickych zapojeni, zbyva zminit se
alespon struéné o nékolika neobvy-
klych, méné pouzivanych obvodech
s ¢asovacem 555, a to takovych, v ni-
chz éas nehraje Zadnou roli - jde pre-
devsim o zapojeni 555 jako kompara-
toru a hradla.

555 jako komparator

| kdyZ nebyl 10 555 pavodné k to-
muto Gcelu uréen, Ize ho pouzit jako
spinaé prahového napéti - kompara-
tor. Pri této aplikaci je zapojen tak, ze
vstup 2, spousténi, je spojen se zemi a
jako vstup pro prahova napéti slouzi
pouze vyvod 6 (obr. 11). Na vstupu
4 (reset) 10 je troven H.

Na vstupu komparatoru (vyvod 6) je
napéti 2/3 U, - velikost tohoto napéti
ize podle potieby ménit volbou zapo-
jeni vstupu 5 (fidici napéti). Kompara-
tor obecné pracuje takto: Je-li na
vstupu 6 napéti mensi nez je fidici na-
péti, je na jeho vystupu Uroven H.
Zvétsi-li se napéti na vstupu 6 nad Uro-
ven fidictho napéti, Groven vystupniho
napéti se zméni na L. Tvar vystupniho

T+UCC

3 v}’siup
Ej:

8

6

vstup o—2

2
[5
a)

—‘Uyy‘;f[V]
Qo = N (IJ J-\

-10-5 0 5 10
b) —=alry [mV]

Obr. 11. 555 jako komparator,
na odporu rezistoru R zavisf
hystereze (a), zavislost vystupniho
napéti na zméné vstupniho napéti
pro komparator bez hystereze

signalu komparatoru podle obr. 11 bez
hystereze je na obr. 11b, bude-li mit
rezistor R (jimz |ze hysterezi zavést)
odpor 1 MQ, bude hystereze fadu de-
sitek mV.

Komparétor s 555 invertuje vstupni
napéti (je buzen do invertujiciho
vstupu). Zménou fidiciho napéti lIze
jako prahové pouzit napéti v rozsahu
asi+1,5az-0,5V.

Zajimavéa je také moznost napajet
komparator soumérnym  napétim
(max.t7,5V). Pakzapojeni naobr, 12
mbZe mit (vypusti-li se odporovy trimr)

+Uee
. 5 8
I
.VS P N 3 V};Siu/:
2 5 ¢
\& : i
“Uee

Obr. 12. Komparétor se soumérnym
napajenim a s nastavitelnym stfedem
soumérnych vystupnich impulsu
(Ize voliti 0 V)

soumeérny vystupni signal az o témér
TU, (stfed soumérnosti 0 V).
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Kondenzéator C slouzi v zapojeni k Tab. 5. Parametry Schmittova klopného obvodu v zapojeni podle obr. 15b

odstranéni zakmitd pfi pfepinani vy- [ Ridici napéti [V] 6,64 5 4 3 2 164
stupnich Grovni. - - . ’
Ze tii 555, zapojenych jako kompa- Horni mez pieklopeni[V] | 6,64 5 4 3 2 1,64
ratory, lze konstruovat napf. i tzv. Dolni mez pfeklopeni[V] | 3,48 2,6 2,14 1,64 1,11 0,9
okénkovy diskriminator, jehoZ vstupni
napti UL, pods obr, 13 vyvol4 na Sy- Hystereze [V] 3,16 24 | 186 | 136 | 089 | 074
stavu, nebot napéti na vstupu 6 +Uec (4502 55 V)
A r ) (»prah*)y bude vétsinez 2/3 U,. Je tedy
| 'Ugst T e, . 27k
ziejmé, Ze vystupni signdl je inverzi spd—t4s
R a) signalu vstupniho. 6 TP
2
! j_lf_r‘m 555 jako Schmittav klopny obvod sy T
L Daléim typem obvodu, pro ktery ne- 2xING% 555 ?
4 Obr. 13. Zavislost byl 10 555 plvodné vibec urcen, je ~Upp (4,50 15V)
| 1=t ¢« vystupniho napéti  Schmittiv klopny obvod. Velmi jedno- °—h
na vstupnim duché zapojeni tohoto typu klopného Fidict 5 2L
i _t l__ u okénkového obvodu je na obr. 15a - vyvod 5 (Fidici napéti g £
—t )  diskrimininétoru napéti) je pfipojen ke zdroji napéti asi st 2
stupech jednotlivych 10 555 prubéhy 1.3 a7 1,4V, tvofenému dvéma kiemi- P -
podle obr. 13b, ¢, vystupni signal ce-  kovymi diodami v sérii a zapojenymi L b
lého obvodu ma tvar podle obr. 13d. v propustném sméru. Vyvody 2a 610 2N2219 595
. jsou spojeny a tvofi vstup klopného e (15V)
555 jako ,,hradlo“ obvodu. Pfedpokladejme, Ze na vy- T 58V *3 .
Jako obvod s logickou funkci Ize 10 Stupu KO je roven H a ze se vstupnf T g z 3]
555 pouzit viude tam, kde se vyzaduji  Napétizacina zvétSovat od nuly. Vroz- B 1
malé vstupni proudy (menginez u lo- ~ Me2i0az 1,3 (1,4) V stav obvodu z0- AN e
giky TTL) nebo tam, kde potiebujeme stava stale stejny, po p’rekroE:erjl této 1o
vystupem obvodu s logickou funkei ~Meze obvod preklopia droven vystup- Y 555 )

budit zatéz s relativné velkym prou-

dem (diody LED, relé apod.). Vstupn{

Grovné sice neodpovidajf Urovnim lo-

&astkami Ize vSak zménit fidici napéti

asi na 2 V - pak vstupni Grovné ,hra-

del“ s 10 555 jsou velmi blizké Urovnim

TTL. Pokud jde o vystup, je pfi napaje-

cim napéti 5 V s logickymi obvody TTL

kompatibiini, navic vystup 555 umoz-
fiuje pfipojit az 40 (50) standardnich
zatézi TTL (tj. vstupl napf. hradel).

Na obr. 14 jsou zakladni mozna za-
pojeni 555. Pri aplikacich:

1. je na vystupech 555 vzdy L, je-li L
na vyvodu 4,

2. je na vystupech 555 Urovef H, pfi-
jde-li na vyvod 2 droven L, je-li pri-
tomna6Lanad4H,

3. je na vystupech 555 L, pfijde-li na
vyvod 6 H a je-li pfitom H na vyvo-
dech 2a 4,

4. je-liH na vyvodu 6, bude na vys-
tupu signal negovan, je-li pfitom
na vyvodu 2L a na vyvodu4 H.

Jak tedy pracuje napf. invertor na
obr. 14a? Jde o zapojeni, kompatibilni
s logikou CMOS. Na vstup spousténi
pfichazi logicky signal U, zatimco
vstupy ,prah“ a ,nastaveni“ jsou pripo-
jeny na napdjeci napéti +U,. Prejde-li
signal logické proménné U, na (ro-
ven L, kterd je mensi nez 1/3 napéje-
ctho napéti, pak se klopny obvod pre-
klopi a na vystupu bude Groved H.
Zmeéni-li se vstupni logicky signél na H
(tj. bude vétsi nez 1/3 U,,), klopny ob-
vod se pfeklopi do svého piivodniho
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niho napéti se zméni na L. A naopak -
bude-li se vstupni signal opét zmenso-
vat a dosahne-li asi 0,7 V, zméni se
Uroven na vystupu Schmittova klop-
ného obvodu opét na H. Hystereze
obvodu je tedy asi 0,65 V.

Dalsi mozna zapojeni Schmittova
klopného obvodu jsou na obr. 15b a c.
Zapojeni na obr. 15b vychazi ze zapo-
jeni na obr. 15a s tim rozdilem, Ze je
mozné nastavit fidici napéti podle po-
tfeby. V tab. 5 jsou pro toto zapojeni
uvedeny horni i doini mez vstupniho
napétil pro prekiopeni KO v zavisiosti
na velikosti fidictho napéti. Jak je
zfejmé, doini mez je zhruba polovinou
fidiciho napéti.

$Ucc Ui

R
8
, 6] 7 Uyjst2

Unst 2 3 Upjst1=Upjar2 =Uhut
5 Uyystr

"
10n
I o)

1L
+Upe  +Uge

8
Usstg

L 6|

2 p————o
4 5 Ugstr
Uyst2 1 5k

b)
+15V

7 Uyjstz
3

6 7
3
TTLo—2
L 2R

Obr. 14. 555 jako a) inverior,
b) ,hradlo“ se dvéma logickymi
vstupy, ¢) ménic-darovni TTL na

10V CMOS
15V CMOS

c}

(pro napéajeci napéti 15 a 10 V)

Obr. 15. Schmittav klopny obvod
s 10 555

Treti varianta Schmittova klopného
obvodu je na obr. 15¢. Obvod ma pro-
ménnou hysterezi. Je-li vstupni napéti
nulové, je na vystupu obvodu Uroven
H. Tranzistor je otevfen, vede. Ridici
napéti a soudasné horni mez preklo-
peni se pak rovnd U, + Uy, kde
U j€ saturaéni napéti tranzistoru a
Uy, Zenerovo napéti Zenerovy diody
ZD1. Bude-li se nyni vstupni napéti
zvétsovat, klopny obvod se po dosa-
Zeni horni meze preklapéni preklopi,
na vystupu bude Uroven L a tranzistor
se uzavre. Ridicl napéti na vyvodu 5 je
nyni rovno souétu Zenerovych napéti
obou Zenerovych diod, takze dolni
mez preklopeni bude zhruba (U, +
Upy) /2.

Ruznych preklapécich napéti lze
tedy snadno doséhnout volbou Zene-
rovych napéti pouZitych diod. Pro kon-
krétni souéastky na obr. 15¢ jsou pre-
kidpéci napéti 4,7 a 5,8 V.

555 v bistabilnim médu

Timto poslednim médem Einnosti
jsou vyéerpéana ,necasova” pouziti éa-
sovace 555. Pro bistabilni Cinnost
mbze byt IO zapojen podle obr. 16.

+Uce vyvody
&) s L Al216137
37, 3—__°§ TiHIL ]| 1
3, 5 % WTicjc| ¥
HiT L I
7_1_ 1‘% Rraram
X|Xx{H] L
HiHIL] 1
X.....libovolné Hic || T

Obr. 16. 10 555 v bistabilnim médu
cinnosti a jeho pravdivostni tabulka
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Pravdivostni tabulka plati pro vétsinu
obvodu, vyrdbénych velkymi svéto-
vymi vyrobci, ne vSak pro vSechny, vy-
robky nékterych vyrobcii se v nékte-
rych vlastnostech mohou odliSovat
(jsou napf. spoustény jinou hranou im-
pulsu - &elem nebo tylem - nez
ostatni).

Tabulku je tfeba interpretovat asi
takto (viz napf. posledni Fadek):
Vstupni impuls na vyvodu 6 se objevi
invertovan na vystupech, bude-li sou-
¢asné na vyvodu 4 Uroven H a na vy-
vodu 2 droven L.

Nomogramy pro 555

Pro volbu casovacich rezistord a
kondenzatord slouzi u jednotlivych
druht zapojeni 10 555 celkem jedno-
duché vztahy - k rychlému orientad-
nimu navrhu vS§ak mnohem lépe po-
slouzi menogramy, a nejen k navrhu,
ale i ke zjisténi, jaky kmitocet ¢i periodu
mé vystupni signal pro dané (pouzité)
casovaci souéastky. Navic neni tfeba
sloZité prepocitavat dilci jednotky (pF,
nF, uF atd.) na zakladni jednotky, pro
néz jsou vzdy vztahy uvedeny.

Prvni z nomogrami je na obr. 17,
slouzi pro zapojeni 555 v monostabil-
nim médu k uréeni jedné ze ti veliéin,
jsou-li dalsi dvé znams.

Na obrazku je ¢arkované vyznaden
pfiklad pouziti: pfedpokladejme, Ze
méame k dispozici ¢asovaci kondenzé-
tor s kapacitou 1 uF a chceme ziskat
vystupni signal s periodou 1 sekunda.
Na stupnici pro C proto najdeme bod,
odpovidajici kapacité 1 uF a z ného
vedeme spojnici s bodem 1 s na
stfedni stupnici, na levé stupnici (pro
odpor &asovaciho rezistoru) spojnice
prochéazi v blizkosti bodu, odpovidaji-
cimu odporu vétsimu nez 800 kQ.

C ,; V praxi tedy zvolime nejbliz§i odpor
Obr. 17. Nomogram pro 555 v mo- T 10F z v@rébéné Fyady 1j. 820 kh P
nostabilnim médu éinnosti s > e :
L Daldi nomogram je na obr. 18.
> - R Slouzi k uréeni ¢asovacich soudastek
_ I pro jeden ze tfi moZnych druhl vy-
v perioda C stupnich signalt pfi zapojeni 10 555
1kQ 7~ 10 us ~—10nF v astabilnim médu Einnosti - pro pfi-
| I cT pad, jsou-!i oba éasovaci ’rezistczry. R. a
o st Rg shodné a tedy pro vystupni signal
] Ops C "L.I"E"_ s pomérem impuls-mezera 2:1. Jak je
T T Z nomogramu zfejmé, lze snadno zjis-
10k S 1m = J L tit, Ze napf. pro rezistor 50 kQ) a kon-
s ——01 uF T X
. - denzétor 100 nF dostaneme kmitocet
- vstup vystupniho signalu 100 Hz (perioda
. 10 ms - 10 ms).
1 iy Ke zjisténi odporu a kapacity sou-
: E ¢astek pro vystupni signél s pomérem
100k ~=— 00ms _o—14F impuls-mezera 1:1 slouzi obr. 19. Vy-
et stupni signél o kmitoctu 1 kHz lze
) - odle nomogramu ziskat zapojenim
b 1s o R p
] pred L rezistoru s odporem 4,7 kQ a konden-
- T _- T zétoru s kapacitou 150 nF.
1~ c
LS 10s —F10uF o
i L R
] 100+ L perioda  kmitocet F 2
T T max. 400 kHz I 3
3 B E E 6
4 —E-100uF E
10M 107 s 100 wi 10 R Vus ——100 kHz E 100F T
Obr. 18. Nomogram pro 10 555 ¢ T
f < o h < L _1nF 0 kHz
v astabilnim médu Cinnosti (oba caso- 0% 7T _\I:E—
vaci rezistory maji shodny odpor R) i yd £ :
/ .
- 0k 1 ms/ 1 kHz —E- 01 uF
perioda  kmitocet i Ve
2 TR 400kH: e -
1k —— —F—10nF /" 10 ms 4100 Hz L
10 s~ 100 kHz I
i L 100K 00 ms—=—10 Hz ___:.-_1},;:
1 100 ps 10 kHz I
10k 3— _-:-_0'1,4,/: 1s ' 1Hz L
ims 1kHz E
] L Vs 401H:  _Eq0ur
{ 0ms—toone | 1™ p
100k _E__ _;_ 1uF 100s 0,01Hz L
100 ms 10 Hz F
- - 3 t
" 4 B 0 10°s 0,001 Hz -—F—-7OO,uF
A 1 1s 1Hz -
N ] o Obr. 19. Nomogram pro 10 555
° 1Mo —F- 10uF v astabilnim médu cinnosti pro
10 s3-0,1Hz shodny pomér $itka impulsu - mezera
C - -
I - __ 1 min. R
B 100 s—=—0,01Hz o B/5
ol : o (Emardad Y YTIED 171
1oM3— 10 min. —E 1004F
10" s—L-0,001 Hz A



Obr. 20. Nomogram pro 10 555
v astabilnim mdédu Sinnosti pro ndvrh
odporu casovaciho rezistoru Ry
pro dlouhé Easy. Pro poZadovany tvar
vystupniho signalu pouZij obr. 21

1kO R perioda

10 us

100 us

livgry s

]
=

1ms

10 ms

T

[T

100k
100 ms

leves p0 1

1MQ 0s

100s

T

[T

oM -

. 10°%<
K ziskani pozadavaného tvaru vy-
stupniho signalu slouzi nomogramy na
obr. 20 a 21. Vychazeji ze zakladnich
vztahd pro astabilni klopny obvod
T,=0,7(R,+Ry).C
(vystupni Grovei H),
T, = 0,7 Ry . C (vystupni Groven L),
celkova perioda
T=T,+T,=0,7(R, + 2R) . C.
Nomogram k uréeni R a C je na obr.
20, ten je tfeba pouzit vzdy jako prvni.
pro uréené Rya C se z obr. 21 urdi (R,

R Obr. 21. Nomogram pro 10 5§55 StoF
v astabilnim médu cinnosti
- R k uréeni R, + 2R, perioda  kmitodel |-
r MEe L400kHz [
I Ry I
C 0 ps 100 kHz E
——10 nF IC 1%Q - - 10nF
r 100 us 10 kHz -
L LJ L
L = - i C
E ] 1 s ——1iHz E
— 01 uF 10k —— _ =01 uF
- - - //
h 10 ms Z%-100 Hz [
L. - - - |
~
r 1~ I
C 3 100 ms 10 Hz E
- TuF 100k 3~ —E1uF
= B 1s 1Hz -
i R ] L
E R E Ds 01 Hz E
——10uF 1M S~ . —~10uF
C mIL .
L I - 00s ——0,01Hz -
- - -
- I I T e -
c T :L 10°s . 0,001 Hz -
—E 100 4F 10M-3 —E-100 uF

+ 2R,) pro poZadovanou periodu nebo
pro pozadovany kmitoCet. Takto lze
snadno najit vhodné odpory rezistoru
R, iRs.

Priklad: Chceme ziskat impulsy
délky 0,1 sekundy kazdou celou se-
kundu. Potom

T,=09s
T,=01s =158

Nejdfive uréime Ry a C z obr. 20 pro
periodu 0,1 s. Typické odpory a kon-
denzéatory jsou (z vyrabénych rad

soucéastek) 33 kQ a 4,7 pF. Déle pou-
Zijeme obr. 21. Z nomogramu na obr.
20 jsme ziskali C = 4,7 pF, dalsi znéa-
mou veli¢inou je kmitoet 1 Hz. Z no-
mogramu uréime, Ze R, + 2R, musi byt
asi 280 k2, z toho Ize urcit, Ze R, musi
byt 280 - 33 = 247 kQ, z vyrdbéné rady
proto volime nejblizsi odpor, tj. 22Q kQ.

Souééastky z bézné vyrabénych fad,
vyhovujici uvedenému zadani, by
proto mély byt (pfiblizné) R, =220 k2,
R, =33 kQa C=4,7 uF.

Priklady zapojeni

V dal$im textu si uvedeme priklady
zapojeni, publikované po celém svété
v Casopisech i knihach. Nékteré jsou
(nebo byly) v dobé svého vzniku origi-
nalnimi obvody, nékteré jsou varian-
tami onéch pavodnich zapojeni. V kaz-
dém pfipadé je vsak ze zapojeni
ziejmé, jak Siroky ,zabér* aplikace 10
555 maiji. Pro bézna pouziti maji v8ak
zapojeni s 555 jednu vyhodu - dodrzi-
li se doporuceni ke konstrukci z pred-
chozich stranek a ma-li aplikator pred-
stavu o tom, jak 10 555 pracuije, ize pfi
konstrukci dospét vzdy k uspokoji-
vému vysledku pfi alespon minimalni
praxi v elektronice. Pfi dobrych védo-
mostech o ¢innosti obvodu lze uverej-
néné obvody témér vzdy modifikovat
podle potieb a pozadavkl realizatora
bez vétsich zasaht do zapojeni. Vel-
kou vyhodou pro bézného elektronika
ze zéliby je kromé jiného u tohoto ob-
vodu ijeho cena - v zakladnim prove-
deni Ize obvod pofidit za cenu kolem
10 K&, navic potreba vnéjsich souéas-
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tek je zcela minimalni, takze lze za
velmi mélo penéz ziskat ,hodné mu-
ziky*.

Vyhodné je i to, Ze |ze bez problémi
na vystup 10 555 pfipojit relé nebo svi-
tivé diody popf. i jiné indikatory (ruc-
kova méfidla), ¢imz Ize ziskat v nékte-
rych aplikacich 10 i vizudlni ,potvr-
zeni“, Zze a jak obvod pracuje; je-li
k dispozici osciloskop a néjaky méFici
pfistroj (napéti, proud), pak nemohou
nastat u zadného z obvodd ani pro-
blémy pfi uvadeéni do provozu. K vét-
§iné zapojeni patri i navrhy desek
s plodnymi spoji - obvody jsou vSak
vétdinou tak jednoduché, Ze pro jejich
odzkouseni bude stacit univerzalni
deska s plo§nymi spoji nebo i nepéjivé
kontaktni pole.

Nejdfive si ukazeme piiklady zapo-
jeni, v nichz se vyuziva 10 555 pre-
vazné v monostabilnim médu cinnosti.

Na obr. 1 je zapojeni jednoduchého
dasovale s pevné nastavenou perio-
dou (pfiblizné 50 sekund). Z prabéhu
na obrazku je zfejmy i mechanismus
vzniku vystupniho impulsu. Prabéh
zcela nahofe  odpovidad prabéhu
vstupniho signdlu na vyvodu 2 (spou-

§ténf) po stisknuti startovaciho tladitka,
horni Uroven odpovida stavu pfed
stisknutim tladitka a po jeho uvolnéni
(rozpojeni), dolni stavu pfi stisknutém
tladitku. Stfedni kfivka (pilovity pra-
béch s exponenciélnim ¢lenem) zna-
zorfiuje pribéh napéti na kondenza-
toru po uvedeni obvodu do &innosti
vstupnim impulsem. Spodni pribéh
bychom zmérili osciloskopem na vy-
stupu 3 10, jeho perioda odpovidé pe-
ricdé stfedniho prabéhu (j. napéti na
kondenzatoru, na spojenych vyvo-
dech 6 a 710) . Perioda je pevna a je
uréena Gasovacim rezistorem a kon-
denzatorem (470 kQ a 100 pF). Pro
jind R a C lze periodu (v naSem pfi-
padé asi 50 s) urcit z nomogramu na
pfedchozich strankach.

Kondenzator z vyvodu 5 na zem
slouzi k filtraci napajeciho napéti (jeho
éinnost byla podrobné popséna
v pfedchozim textu).

Deska s plosnymi spoji je na obr. 2.

Pevné nastavenou periodu vystup-
nich impulsti na obr. 1 Ize zménit napf.
podle obr. 3 v rozsahu 1,1 aZ 120 se-
kund. Casovacf rezistor R1 z obr.1 je
nahrazen sériovou kombinaci rezistor
+ odporovy trimr (nebo potenciometr).
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Obr. 1. Casovad s pevné nastavenou

,oeriodou (Casové zpozdéni - time de-

ay - 50 sekund) (2a), pribéhy signalu
ve vybranych bodech:

1 - vstupni signal na vyvodu 2
(horni mez - tlacitko rozpojeno,
dolni mez - lacitko sepnuto),

2 - napéti na kondenzatoru
(vyvody 6 a 7 10),

3 - vystupni signél (b)
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji C300
pro zapojeni z obr. 1 a deska,
osazena soucastkami
(C, napr. TE 984)

To umoziuje ménit periodu vystupniho
signalu podle potfeby v uvedenych
mezich. Navic je v obvodu i nulovaci
tladitko (reset), takze lze kdykoli ¢in-
nost obvodu spustit & prerusit. Jak
jsme si uvedli, nulovani, reset, ma
funkci nadrfazenou nad vSemi ostat-
nimi vstupnimi signély. Stav cinnosti
obvodu Ize kontrolovat svitivou diodou.

Deska se spoji je na obr. 4.

Jak jsme jiz uvedli, |O 555 mtze bu-
dit neindukéni zatéz pfimo ze svého
vyvodu 3 a to aZz do 200 mA, napf.
LED na obr. 1 a 3). Pouzije-li se na vy-
stupu relé, je tfeba pouzit paralelnéd
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Obr. 3. Casovad s proménnou perio-
dou a s nulovanim 5reset) pro
Zpozdeni (Casovani) v mezich

1,1 aZz 120 sekund
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji C302
pro casovac z obr. 3 a deska,
osazend soucastkami (C, napf.
TE 984, R, napf. TP 040)

k civce relé a popf. v sérii s vystupem
3 diodu podle obr. 5. Podle obr. 5a je
relé bez signalu v klidovém stavu, kon-
takty jsou rozpojeny. Na obr. 5b jsou
kontakty relé sepnuty, rozpojuji se bé-
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Obr. 5. MozZnosti, jak pfipojit
na vystup casovace relé;

a) proti zemi, b) proti U,.. vyhovi
kaZdé relé (pri napajecim napéti 12 V)
pro 12 V's odporem civky vétsim
nez 60Q

hem éasovaciho intervalu. Diody v za-
pojeni nikdy nevynechdveijte, hrozi
zniéeni 10 pfi zménach stavu relé.
Kontakty relé Ize ovlddat jakoukoli za-
téZ (podle volby zatéze se voli i zatizi-
telnost kontaktd relé).

Relé je tfeba pouzit takové, které
spliiuje zékladni podminku pro pfipo-
jeni zatéze k vyvodu 3 10 - maximalni
proud civkou relé maze byt 200 mA.
Proto pro uréité napdjeci napéti lze

snadno z Ohmova zakona vypoditat,
jaky mtiZze mit civka relé minimalini od-
por, napf. pro napdjeci napéti 12 V
mdze mit minimalné 60 Q (R= U/ |,
R=12V/0,2 A=60 Q).

Pouziti relé v praktickém obvodu je
zfejmé z obr. 6 - jde o jednoduchy &a-
sovac se dvéma prepinatelnymi inter-
valy pro celkovy ¢as 1,1 aZ 120 se-
kund. Tento z&kladni obvod ma pro
nékter4d pouziti uréité nedostatky:
odebird ze zdroje proud i v klidovém
stavu a potenciometr potfebuje dvé
rizné stupnice (pro kazdy rozsah
zvlast), protoze elektrolytické konden-
zéatory pouzité do casovacich clent
maji obvykle velké tolerance kapacity.
Deska s plodnymi spoji pro tento ¢aso-
vac je naobr. 7.
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Obr. 6. Casovac s reléovym vystu-

pem pro casy 1,1 aZ 120 sekund ve

dvou rozsazich. Pro relé opét plati,

Ze odpor jeho civky musi byt vétsi
nez 60 Q
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Obr. 7. Deska s plosnymi spoji C303
pro zapojeni na obr. 6 a deska,
osazena soucastkami
(C,C,=TE 984, R, = TP 040)
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Obr. 9. Deska s plosnymi spoji C304
pro éasovac z obr. 8 a deska,
osazend soucéstkami (C,, C,=TE
984, R, R, R, = TP 040)

Uvedené nedostatky zapojeni z obr.
6 odstrafiuje zapojeni na obr. 8,
v némz je pouzito spinaci tlaéitko Tl,
k zavedeni funkce RESET {nulovani) a
spinaci tladitko TI, paralelné ke kon-
taktim relé, které odpojuje napaject
napéti v klidovém stavu zafizent.
. Casovaci interval je nastartovan
stisknutim mZikového tlaéitka Tl,, ¢imz
se privede na obvod napéjeci napéti.
V okamziku mzikového sepnuti kon-
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taktt tiagitka je casovaci kondenzator
zcela vybit. Casovaci cyklus zadina
pfichodem startovaciho impulsu na
vyvod 2 |0. V okamziku, kdy zadne
gasovaci cyklus, civka relé dostane
napéti a kontakty relé zabezpedi, Ze je
10 napéjen, i kdyZ nejsou kontakty T,
spojeny. Na konci éasovaciho cyklu se
kontakty relé opét rozpoji a odpoji
te%, napajeci napéti.

asovani obvodu je fizeno zaklad-
nim &asovacim ¢&lankem R, R, C,
nebo C, kondenzatory Ize prepinat
jednoduchym pfepinatem. Casovaci
intervaly jsou ovSem zavislé i na na-
staveni potenciometri R, a R, (nasta-
veniv rozsahu max. 10 s, popf. 100 s).
Potenciometry se pfipojuji druhou
sekci pfepinace rozsaht ke vstupu 5,
fidici napéti, a umoZfuji ménit refe-
renéni napéti vnitfnich komparatora a
tak ménit casovaci intervaly.

Toto uspofadani obvodu umoznuje
dosahnout pfesného céasovani i pfi
velkych tolerancich kapacity elektroly-
tického kondenzatoru, po ocejchovani
stadi jedna stupnice na hfideli potenci-
ometru ¢asovaciho obvodu i pfi dvou
rozsazich ¢asovani.

Obvod se pfi uvadéni do chodu na-
stavuje takto: nejprve se nastavi hiidel
potenciometru R, tak, aby potencio-
metr (je zapojen jako proménny od-
por) mél maximalni odpor, pfepina¢
rozsahi se pfepne do polohy 1 a
stiskne se tladitko Tl,, START. Pak se
nastavi potenciometrem R, perioda
pfesné na 10 sekund. TotéZ se opa-
kuje v poloze 2 pfepinate rozsahl
s potenciometrem R, pro periodu 100 s.
Skonéi-li nastavovani Uspésné, lze hfi-
del potenciometru opatrit jedinou stup-
nici pro cely rozsah éasovani.

Deska s ploSnymi spoiji pro toto za-
pojeni je na obr. 9.

Na obr. 10 je zajimavé zapojeni,
které samoginné z bezpecnostnich du-
vodd vypina hlavni svétla u aut pfi vy-
pnuti zapalovani az pfi urcité dobé. Je
to uZitedny obvod pro kazdého, kdo
chce, aby mu po zaparkovani svitily
svétlomety jeété necelou minutu a pak
samodinné zhasly. Obvod nenarusuje
samoziejmé béZné ovladani svétel u
auta.

zapalovani)

¢
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Obr. 11. Deska s plosnymi spoji C305
pro zapojeni z obr. 10 a deskKa,
osazend soucastkami
(C, napf. TE 984)

Je-li spinaé zapalovani S, v poloze
,2Zapnuto®, na civce relé je napéti (pfes
diodu D,), kontakty relé jsou sepnuty
tak, Ze na Zarovce svétel je napéti
akumuléatoru, je-li sepnut spinac svétel
S,. Za tohoto stavu lze svétla ovladat
béZznym zplsobem. Protoze je kon-
denzétor C, svymi obéma vyvody pfi-
pojen na kladné napéti, je vybit, aso-
vaé nepracuije. Jeli spina¢ zapalovani
v poloze ,vypnuto®, napéti na R, se
zméni na nulu a relé odpadne, jeho
kontakty by se tedy mély pfepnout do
druhé polohy. V tomto okamziku se na
vstupu 2, spousténi, objevi zaporny
impuls, vyvolavajici zacatek zvole-
ného &asovactho intervalu 50 sekund.
Kontakty relé proto zustavaji tedy spo-
jeny asi po 50 sekund do okamziku,
kdy byl spina zapalovani pfepnut do
polohy ,vypnuto" a udrzuji po tuto
dobu napéti akumulatoru na Zéarov-
kach hlavnich svétel a zarovky sviti, je-



li spinac¢ S, svétel v poloze ,zapnuto®.
Na konci ¢asového tseku 50 sekund
prestane byt civka relé napajena, jeho
kontakty se prepoji a odpoji jak napa-
jeni 555, tak pfivod ke spinaci svétel.

Deska s plo$nymi spoji pro samo-
éinny spinac hlavnich svétel auta po
vypnuti motoru je na obr. 11.

Tento druh samocinného zhasinani
svéte! automobilu je uréen predevsim
pro auta, u nichZ nelze po vypnuti za-
palovani rozsvitit hlavni svétla. Pro
auta, u nichZ je to mozné, poslouzi za-
pojeni podle obr. 12 (deska s plo§nymi
spoji je na obr. 13).

Zapojeni se lisi predevsim v tom, ze
pouZité relé, oviadajici rozsvéceni své-
tel, ma dva prepinaci svazky kontaktd
a celé zafizeni se ovlada ruc¢né. Pra-
cuje takto: po zaparkovani auta jsou
svétla vypnuta. Rozsviti se asi na 50
sekund, jakmile sepnou kontakty mzi-
kového tlacitka Tl, START. Po uplynuti
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Obr. 12. Zapojeni k manuainimu
oviadani svétel (svétlomety, vedlejsi
svétla) automobilu (S - spinac svétel)
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Obr. 13. Deska s plosnymi spoji C306
pro zapojeni z obr. 12 a deska,
osazend soucastkami
(C, napr. TE 984)

éasovaci doby svétla samocinné zhas-
nou. Pouzité relé ma dva svazky kon-
taktd, ty jsou v klidovém stavu v po-
loze podle obrazku, IO 555 neni tedy
napéjen a svétla nesviti. Za téchto pra-
covnich podminek je kondenzator C,
vybity. Casovacf interval zadind mzi-
kovym sepnutim tlacitka TI. Na civce
relé se objevi plné napajeci napéti,
oba dva svazky kontaktl se pfepnou
do druhé polohy - to zpisobi, ze se
jednak rozsviti svétla i pfi spinaci své-
tel ve vypnuté poloze a jednak je pfi-
vedeno napdjeni napéti na 10 555.
Na vyvodu 2, spousténi, se objevi
kréatky zaporny impuls a tim zaéne ¢a-
sovaci interval. Soucasné s tim se na
vystupu 3 |O objevi droven H, civka
relé je napajena a kontakty relé zusta-
vaji v pracovni poloze po celou dobu
¢asovaciho intervalu. Svétla zistanou
rozsvicena 50 sekund. Po skonéeni
¢asovaciho intervalu bude na vystupu
310 555 droven L, relé nebude napa-
jeno, jeho kotva odpadne a kontakty
se pfepnou do klidové polohy - svétlo-
mety zhasnou a integrovany ¢asovac
pfestane dostavat napéajeci napéti.

Samodinny spinac osvétleni chodby
¢i verandy apod. za nedostateéného
vnéjsiho osvétleni je na obr. 14. Tento
fidici obvod vyZaduje relé (pfi napéje-
cim napéti 12 V s odporem civky vét-
§im nez 60 Q) s jednim svazkem kon-
taktti, dimenzovanych pro proud odpo-
vidajici pouzitym Zzarovkam. Zapojeni
rozsviti pfislusné zarovky tedy jednak
zatmy (nebo za Sera podle nastaveni)
a jednak po zjiSténi, ze je v osvétlova-
ném prostoru osoba (senzorem je
v tomto pfipadé mikrospina¢ Tl
START) - to jsou dvé podminky
funkce, které musi byt spinény sou-
casné.

Casovaci funkce obvodu zadiné po
mzikovém sepnuti spinacfho tlacitka
TI. Jako tladitko mize poslouzit mikro-
spinaé, umistény ve dvefich, poslouzi
i tlakovy spina¢ napf. pod prahem,
ktery spolehlivé sepne, stoupne-li na
prah osoba uréité hmotnosti atd.

Cinnost obvodu zavisi na impulsu,
ktery musi byt ,zapornéjsi“ nez vnitr-
nim odporovym déliéem uréena 1/3
napajeciho napéti na vyvodu 2, spou-
§téni, neni-li, obvod nepracuje. Stejné
tak obvod nepracuje, je-li dostateéné
osvétlen fotorezistor R,. Fotorezistor a
odporovy trimr jsou zapojeny v sérii a
tvorfi tak svétlem fizeny napétovy dé-
lie. Jedna strana ,senzorového* tla-
Citka je zapojena do stfedu tohoto dé-
lice a druha vede na vyvod 2 10 555
pres ¢lanek RC, C3, R3.

Za b&zného denniho svétla je foto-
rezistor osvétlen, jeho odpor je velmi
maly, takZze na spoji R,a R, bude uro-
ven H. Sepne-li se v takovém pfipadé
tladitko START, bude vznikly napé-
tovy impuls velmi maly, nez aby mohl
zmensit napéti na vyvodu 210 555 na
Grovenn mensi neZ je 1/3 napéjeciho
napéti, stav obvodu se za téchto pod-
minek nezmeéni.
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Obr. 14. Oviadani osvétleni verandy,
chodby apod. Svétlo se rozsvitl na
nastavenou dobu pouze za nedosta-
tecného vnéjsiho svétla
(R, nastavuje droveri pro spinéani)
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Obr. 15. Deska s plosnymi spoji C307
pro zapojeni z obr. 14 a deska,
osazend soucdstkami (C, = TE 984,
R, = WK 650 60, R, = TP 040)

Pfi setméni nebo v noci se véak od-
por fotorezistoru znaéné zvétsi, takze
se na spoji R,, R, objevi napéti velmi
malé Grovné. To se po sepnuti tladitka
pfenese pres clanek RC navstup 210
555, tim se zmen§i napéti na tomto
vstupu na velikost, pfi niz jiz sepne
spoustéci komparator a casovaé
zadne pracovat. Clanek RC slouzi
jednak ke zlepSeni tvaru impulsu, pfi-
véadéného ze startovaciho tlacitka, jed-
nak ke ,stejnosmérnému” oddéleni vy-
vodu 2 (vstupu) c¢asovace a odporo-
vého délice.

Pokud jde o fotorezistor, v pivodnim
zapojeni byl pouzit typ CdS, mél by mit
odpor asi do 1000 Q pfi svétle a asi ko-
lem 47 kQ za tmy &i za Spatnych své-
telnych podminek. Odporovym trim-
rem R; Ize nastavit Groven tmy, pfi niz
by mélo zapojeni zadit pracovat. Ca-
sovaci interval je nastaven vybérem
Gasovaciho kondenzatoru a rezistoru
(C,, R,) na 50 sekund.
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Obr. 16. Generator pridavnych impulst, ktery muZe dopinit
bézny generator impulsG. Je spinan napétim trojihelniko-
vitého pribéhu, v tabulce jsou kapacity kondenzatori pro

ruzné sirky impulsu

Kapacity kondenzatoru C, pro
riznou Sitku impulst

C, (uF) Sitka impulst
10 90 msazi2s

1 9az 120 ms

0,1 (100 nF) 0,9az12ms
0,01 (10 nF) 90 usaz1,2ms

0,001 (1 nF) 9 a7 120 ps

+5az+15V

Obr. 17. Deska s plosnymi spoji C308
pro zapojeni z obr. 16 a deska,
osazend soucastkami (R,, R, = TP 040,
T = KC238b, C, viz tabulka)

Stejného druhu jsou dalsi zapojeni -
jde v podstaté o podobné generatory
impulsi na zakladé monostabiiniho
médu Einnosti casovace 555. Vystupni
impulsy jsou ziskavany prfivedenim
vhodného vnéjsiho impulsu na vyvod
2, spousténi, IO 555. IO muze takto
generovat dobre tvarované impulsy s
periodou od 5 ps do stovek sekund -
maximalni pouzitelny opakovaci kmi-
tocet impulst muze byt asi 100 kHz,
spoustéci signal na vyvodu 2 musi mit
velmi dobre tvarovany pravoudhly pri-
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béh a jeho amplituda musi byt tak
velkd, aby umoznila fizenim vstupu 2
ziskat na vystupu IO jak Uroven H, tak
L, tzn. ze se musi pohybovat od
Urovné vétsi nez 2/3 U, pro stav ,vy-
pnuto” nejméné do Urovné mensi 1/3
U, pro stav ,zapnuto“(,spusténi 10
zajistuje teprve Uroven mensi nez 1/3
U,). Spinaci impuls musi mit Sifku
vétsi nez 100 ns, avSak mensi nez ja-
kou pozadujeme u impulsu na vy-
stupu. Pracovni podminky musi zajis-
tit, Ze spoustéci impuls skonci pred do-
bou ukonceni monostabilni periody
éinnosti obvodu.

pro |0 555 v monostabilnim médu jsou
dobre tvarované pravouhlé impulsy
s amplitudou od nuly do velikosti na-
pajeciho napéti. Ty lze vétSinou bez
nesnazi ziskat konverzi wvnéjsich
vstupnich signdlt libovolného tvaru.
Dobre tvarovany pravolhly signdl je
pak na vstup 2 veden pres diferenéni
¢lanek RC s malou éasovou konstan-
tou. Takovy Clanek jesté dale upravi
nabézné &i sestupné hrany pravoulh-
lych impulst tak, aby byl tvar spousté-
ciho signalu co nejvhodnéjsi.

Na obr. 16 je MKQ, ktery je spou-
§tén vstupnimi signdly pravoihiého
pribéhu nebo impulsy. Tranzistor T
upravuje vstupni signaly tak, ze maji
amplitudu 0 az + U,,, upraveny vstupni
signal se z jeho kolektoru vede na
vstup ,spousténi“ 10 pfes diferenéni
¢len RC, C,, R,. Uroven vystupnich im-
pulst Ize nastavovat podle potreby
potenciometrem R,. Sifku vystupnich
impulst Ize ménit v rozsahu vétsim
nez jedna dekada potenciometrem R,.
Doplni-li se zapojeni prepinadem ca-
sovacich kondenzatorl podle tabulky
v textu pod obrazkem, lze ziskat pét
ponékud se prekryvajicich (na zaatku
i na konci) rozsahl Sifek vystupnich
impuls(, a to v celkovém rozsahu od
9usdo1,2s.

Kondenzator C, na vyvodu 510 za-
bezpeCuje pravideiné a nerusené
spousténi obvodu.

Deska s ploSnymi spoji zapojeni
z obr. 16 je spolu s deskou, osazenou
soucastkami, na obr. 17.

Zapojeni na obr. 18 je modifikaci za-
pojeni z obr. 16. Uprava spo&iva v pfi-
dani dalSiho 10, ktery zabezpedil, ze
obvod muze byt spoustén signalem li-
bovolného prubéhu véetné sinuso-

Obr. 18. Modifikovany generator z obr. 16, ktery miZe byt
spoustén signalem jakéhokoli pribéhu (véetné sinusového)
{mv - mezivrcholova velikost, ,$picka - spicka”)

+5az+15V
Obr. 19. Deska s plosnymi spoji C309
pro zapojeni z obr. 18 a desKa,
osazena soucdstkami (R,, R, = TP
040, C, viz tabulka u obr. 16)

vého. Dodate¢né pridany druhy ¢aso-
vac pracuje jako Schmittiv klopny ob-
vod, ktery prevadi vSechny vstupni
signaly na signdly pravodhlého pri-
béhu. Jeho vystupni signél pak spousti
dasovaé 555, zapojeny v monostabil-
nim médu; jehoZ &innost byla popséana
pro zapojeni na obr. 16. Pro vybér C,
plati tabulka v textu pod obr. 16.

Deska s ploSnymi spoji a deska,
osazend soucastkami, jsou na obr. 19.

Obvod , ktery umoZznuje ziskat spo-
jenim dvou monostabilnich obvodd
v sérii generator zpozdénych impulsd,
je na obr. 20. Jako v predchozim za-
pojeni je prvni z Easovacl 555 zapojen
jako Schmittiv klopny obvod. Druhy
casovaé fidi dobu zpozdéni a tretf
Sitku vystupniho impulsu.

Na obr. 20b jsou pribéhy signalt
v zapojeni, zcela nahofe vstupniho
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Obr. 21. Deska s plosnymi spoji
CD310 pro zapojeni z obr. 20 a
deska, osazena soucastkami
(odporove trimry typu TP 040)

signalu prvniho z ¢asovacu, uprostred
signél na vystupu druhého ¢asovade a
dole signél na vystupu tfettho daso-
vace. Doba t, je uréena kapacitou ¢a-
sovaciho kondenzétoru C, (jeho kapa-
cita viz tabulka v textu pod obr.16) a
odporem rezistoru R; véetné odporu
proménného  rezistoru (potencio-
metru) R,. Sifka t, vystupnich impulst
je stejné tak ur¢ena kapacitou konden-
zatoru C, a odporem dvojice R,, R,.
Obvod muze poslouzit jako generétor
samostatnych impulst a lze jej vesta-

Rio
vystup
Cs T70n
.J.

Obr. 20. Generétor impulsy,
ktery muZe byt spoustén signélem
libovolného prubéhu (a); tvary im-

pulst na vstupu (nahore), na vystupu
prostredniho 10 (u, évrostred) a na vy-
stupu pravého |0 (dole) zavisi na
volbé Sasovacich soucéstek,
viz tabulka u obr. 16
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vét do skfifiky napf. generéatoru signald
pravouhlého prabéhu, jehoz vystupnim
signalem lze zapojen( spoustét.
Monostabilni obvody lze s vyhodou
zapojovat do série, chceme-li ziskat
zafizeni pro tzv. sekvenéni (postupné)
spinani. Typicky pfiklad zapojeni tfi-
stupnového sekvenéniho Casovace,
jehoz tfi vystupy mohou fidit spinani
relé, svétel, LED, logickych obvodi
apod. &i jinych zafizeni v pfedprogra-
movaném Casovém sledu poté, co je
stisknuto startovaci spinaci tlaéitko Tl,,

3x555
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Obr. 23. Deska s plosnymi spoji C311
zapojeni podle obr, 22 a deska, osa-
zena soucastkami (2 dratové spolky /)
je na obr. 22. Vsimnéte si, Ze vSechny
vstupy 4 integrovanych obvodl jsou
navzajem spojeny a maji kladné ,pred-
pétl, dané rezistorem R,, pfipojenym
k rozvodu napéjeciho napéti. K ziskéni
funkce RESET (nastaveni), tj. pfi po-

<« Obr. 22. Tristupriovy sekvencni caso-

vac nebo generator impulsd, 1,2, 3 -
vystupy (a), pribéhy na jednotlivych
vystupech (b, str. 178), soucdstky

oznacdené hvézdickou se vybirajf
podle poZadovanych pribéhu

B (amateid XD 177
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Obr. 22 b.

zadavku, aby spinaci cyklus probihal
od zacatku podle pribéhu na obr. 22b,
slouzi tladitko Tl,, které mzikové spoji
vstupy 4 vSech tfi IO se zemi, ¢imzZ se
nastavi definovany stav 10.

Po zapnuti napajeciho napéti by
meélo byt tlacitko T, sepnuto, aby ne-
mohly vzniknout faleSné spinaci im-
putsy, které by mohly ovlivnit ¢innost
obvodu.

Na obr. 22b je sled vystupnich im-
pulst: na vystupu 1 se po stisknuti
startovaciho tladitka objevi impuls
v obrazku zcela nahore, jeho délka t, je
uréena kapacitou kondenzatoru C, a
odporem rezistoru R,, prostfedni im-
puls bude na vystupu 2 (délku ¢ uréuji
C., Ry, na tietim vystupu bude impuls
v obrazku dole, jeho dobu trvani t, ur-
cujiC, R,.

Na obr. 22a je ¢arkované nazna-
¢ena stridava zpétnéa vazba (pfes kon-
denzator C,) z vystupu obvodu na
vstup, kterou se privadi ¢ast vystup-
niho signalu zpatky na vstup sekveng-
niho ¢asovade, na vstup ,spousténi*
prvniho integrovaného  obvodu.
To umoznuje ziskat definované opa-
kovani sledu vystupnich impulst ze
zarizeni.

Casovaé v monostabilnim médu
tedy ,vyrabi* vystupni impuls kon-
stantni délky pri jakémkoli impulsu na
vstupu. Pripomenme si jeho zékladni
zapojeni (obr. 24, deska s ploSnymi
spoji na obr. 25), abychom ho mohli
porovnat se zapojenim v astabilnim
maodu, jehoz priklady budou uvedeny
v dalSim textu (dosud uvadéna zapo-
jenivyuzivala 555 vesmés v monosta-
bilnim mddu, tj. na vystupu 3, vystupu
7 a vstupu ,prah“, vyvod 6, byla v kli-
dovém stavu Uroved L. Monostabilni
¢asovaci perioda mohia byt odstarto-
vana ,zapornym" impulsem, pfivede-
nym na vyvod 2, pak se Uroven na vy-
stupu 3 zménila na H, nebot se nabil
Casovaci kondenzator pres Casovaci
rezistor. Dosahlo-li napéti na konden-
zatoru urcité velikosti, oteviel se vybi-
jeci tranzistor, nédboj kondenzatoru se
vybil na zem, monostabilni ¢innost 555
skoncila, na vystupu se zménila troven
opét na L a pro dalsi pracovni cyklus
bylo tfeba obvod znovu nastartovat).

Zakladnimi znaky ¢asovade v asta-
bilnim mddu je, ze nema stabilni vy-
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Obr. 24. Dalsi mozné zakladni zapo-
jeni 555 v monostabilnim médu
(dprava zapojeni z obr. 1)
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Obr. 25. Deska s plosnymi spoji C312

pro zapojeni z obr. 24 a deska, osa-

zena soucastkami (C, = 2x tantalova
kapka 15 uF/16 V)

stupni stav a ze k jeho spousténi neni
nim mddu se Ize setkat pod nazvy os-
cilator, generator, signaini generator,
generator impulsd ¢i signalu pravouh-
lého prabéhu, multivibrator atd.).
V tomto médu pracuje casovaé 555
tak, Ze jsou spojeny vstup 2, spou-
Sténi, a vstup 6, prah; casovaci rezis-
tor je pfitom zapojen mezi vyvody 7,
vybijeni, a vstup 2. Je-li na obvod pfi-
vedeno napajeci napéti, kondenzator
se stejné jako v monostabilnim mddu
nabiji exponencialné pres ¢asovaci re-
zistory R, a R, (obr. 26) do té doby, do-
kud napéti na ném nedosahne 2/3 na-
péajeciho napéti U... Tim skonéi jeden
monostabilni stav obvodu a na vyvodu
7 je uroven L. Kondenzéator C, se
zacne exponencialné vybijet do vy-
vodu 7 pres rezistor R, do té doby,
neZz se napéti na ném zmensi na 1/3
napdjeciho napéti U,. Tim se aktivuje
vstup 2, spousténi, a je odstartovana
dal$i monostabilni casovaci sekvence:
kondenzatdr se zacne znovu nabijet
na 2/3 U, atd., cely pochod se opakuje
samocinné, obvod kmita“. Na vystupu
se objevi soumérny signal pravouh-
lého pribéhu s amplitudou od nuly aZz
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Obr. 26. 555 v astabilnim modu - mul-
tivibrator 1 kHz (a), prabéhy signalu
na vystupu a na kondenzatoru (dole)
[t,=0,693 (R+R,) C, t,=0,693 R,C,
kmitocet f = 1,44/ (R+R,)C]
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Obr. 27. Deska s plosnymi spoji C313
pro zapojeni z obr. 26 a deska,
osazena soucastkami
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Obr. 28. Kmitocet vystupniho signalu
pro zapojeni na obr. 26 jako funkce
casovaciho clanku R,, C,, je-li odpor
rezistoru R, dostatecné maly
vzhledem k R,



do (téméf) U.. Kmitocet oscilaci na
obr. 26 zavisi prfevazné na ¢lanku C,,
R., nebot odpor rezistoru R, je proti
odporu R, velmi maly. Vztah mezi kmi-
toétem oscilatoru a ¢asovacimi sou-
éastkami je zrejmy z obr. 28 (v ob-
razku je pro nazornost zanedban
pravé vliv odporu rezistoru R)). Jak je
z grafu zfejmé, odpor rezistoru se
mGzZe ménit od nékolika kiloohmi do
desitek megaohma pro kapacitu ¢aso-
vacitho kondenzatoru v ,rozumnych”
mezich. Je jesté tieba upozornit na to,
Ze odpor rezistoru R, ma velky vliv na
celkovy odbér proudu obvodem, ne-
bot vyvod 7 10, vybijeni, je vlastné po
dobu poloviny oscila¢niho cyklu spo-
jen se zemi, na to treba brat ohled pri
navrhu obvodu, nebot’ E&initel vyuZiti
impulsa ¢i pomér impuls - mezera se
nastavuji volbou odporu rezistorl R,
a R,. Pri ndvrhu obvodu nelze ani opo-
menout, Ze sirka impulsu a délka me-
zery mezi impulsy se pocitaji zvlast’ -
pro uréeni prvni veliciny je treba pouZit
vztah pro C,, R,, R,, k urCeni mezery
stadijen C, a R,. Prislusné vztahy jsou
v textu k obr. 26.

Zakladni zapojeni IO 555 v astabil-
nim médu mize byt modifikovano riiz-
nym zplsobem. Napf. na obr. 29 se
po vyméné pevného rezistoru za od-
porovy trimr nebo potenciometr (v sé-
rii s pevnym rezistorem) mize ménit
kmitocet vystupniho signalu asi od 650
Hz do asi 7,2 kHz (pfi soudastkach
podle obrazku), je-li treba, lze po vy-
méné casovaciho kondenzatoru za
jiny s jinou kapacitou ziskat jiny rozsah
kmitoctu.

Jak bylo uvedeno, z obvodu na obr.
26 Ize ziskat signal konstantniho kmi-
toétu s jakymkoli pozadovanym pomé-
rem impuls-mezera vybérem odporu
rezistorG R, a R,. V kazdém cyklu ¢in-
nosti se kondenzator C, nabiji pres R,
a R, a vybiji pres R,. Budou-li tedy mit
oba rezistory stejny odpor, obvod
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Obr. 29. Generator signalu pravo-
Uhlého prubéhu s nastavitelnym kmi-
toctem (v mezich asi 650 aZz 7200 Hz)
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Obr. 31. Stabilni muitivibrator s neza-
vislym nastavenim Sifky impulsu i me-
zery mezi impulsy (perioda 7 aZz 750
us). R, - nastaveni sirky impulsu, R, -
nastaveni sirky mezery
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Obr. 32. Deska s plosnymi spoji C315
pro zapojeni z obr. 31 a deska, osa-
zena soucastkami
(odporové trimry typu TP 040)

bude dodavat vystupni signal s pome-
remimpuls - mezera 2: 1.

Perioda signal - mezera mize byt ri-
zenav zapojeni podie obr. 31 nebo 33.
Podle obr. 31 se dasovaci kondenza-
tor nabiji pfes R,, D, a trimr (potencio-

T vystup O_L
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Obr. 30. Deska s plosnymi spoji C314
generatoru z obr. 29 a deska,
osazend soucastkami
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Obr. 33. Alternativni verze oscilatoru
z obr. 31 (R, = Sitka impulsu,
R, = Sirka mezery)
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Obr. 34. Deska s plosnymi spoji C316
pro zapojeni z obr. 33 a deska,
osazena soucastkami
(odporové trimry typu TP 040)

metr) R, a vybiji pfes R,, R, a diodu D,.
V obr. 33 se kondenzator C, nabiji
pres R,, R, a D, a vybiji pres R,, D,
a R,. V obou obrazcich slouzi R, jako
ochranny odpor, je-li odporova draha
potenciometru (trimru) zkratovana na-
stavenim jeho bézce. V obou zapoje-
nich (obr. 31 a 33) Ize nezavisle ménit
pomér impuls-mezera v rozsahu 100 :
1 az 1:100. Se zménou poméru im-
puls-mezera se méni i kmitocet vy-
stupniho signalu.

Pro zapojeni z obr. 31 a 33 jsou
desky s ploSnymi spoji a osazeni sou-
Céastek na obr. 32 a 34.

Je ovSem mozné zapojit casovac
555 v astabilnim médu podie obr. 35
nebo 37 - pak se pfi zméné poméru
impuls-mezera kmitocet vystupniho
signalu neméni, nebot pfi zméné
jedné veli¢iny se samocinné méni
i druha, tj. samoc¢inné se zmensi napf.
délka mezery pfi prodlouzeni impulsu
a naopak. Celkova perioda kazdého
cyklu ¢innosti 10 bude tedy konstantni.
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Obr. 35. Generator signalu pravo-
uhlého prubéhu s kmitoctem 1,2 kHz
a s nastavitelnym cinitelem yyuZiti
v mezich 1 aZz 99 %
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Obr. 36. Deska s plosnymi spoji C317
pro zapojeni z obr. 35 a deska,
osazena soucastkami
(odporovy trimr typu TP 040)
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Obr. 37. Jina verze oscilatoru
z obr. 35
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Pfedmétem zmén u uvedenych ob-
vodu je tedy Cinitel vyuziti, ktery Ize Fi-
dit v mezich od 1 do 99% potencio-
metrem (odporovym trimrem) R,.

Podle obr. 35 se kondenzator C, na-
biji pres rezistor R,, horni polovinu pro-
ménného rezistoru R, a diodu D, a vy-
biji pres diodu D,, rezistor R, a spodni
¢ast proménného rezistoru R,.

V obr. 37 se ¢asovaci kondenzator
nabiji pres R,, diodu D,, odporovou
drahu R, vlevo od bézce, diodu D, a
rezistor R,. Oba dva obvody maji na
vystupu signal o kmitoétu asi 1,2 kHz,
ma-li kondenzator C kapacitu podle
obrazkd.

Desky s plosnymi spoji pro obé za-
pojeni jsou na obr. 36 a 43.

V dosud uvedenych zapojenich as-
tabilnich obvodu s IO 555 se vzdy Ca-
sovaci kondenzator v prvnim ,pul-
cykiu“ ¢innosti nabijel z nulového na-
péti na napéti rovné 2/3 napajeciho
napéti. V celé dalsi ¢innosti se kon-
denzator vzdy vybiji ne na 0 V, ale na
1/3 napéjeciho napéti a nabiji nikoli od
nuly, ale od této 1/3 U,. Diky tomu ma
prvni polovina prvniho cyklu oscilaci
mnohem del$i periodu nez ostatni.
V aplikacich, v nichZ se obvod pouziva
jako zdroj hodinového signalu rela-
tivné nizkého kmitoctu, je tento jev ne-
prijatelny, nebot by vnesl chyby do ¢a-
sovani. Problém by bylo mozno vyresit
napr. zapojenim podle obr. 39 pfida-
nim vnéjsiho napétového délice a di-
ody - to bylo mélo za nésledek, Ze se
po zapnuti zaéne ¢asovaci kondenza-
tor nabijet nikoli od nuly, ale od napéti
tésné pod hranici 1/3 U_.. Kondenzator
se totiz ihned po zapnuti zacne rychle
nabijet pres R, a D, na asi 1/3 U, a
horni mez napéti na ném uréuji pouze
odpory rezistord R, R,.

Deska s ploSnymi spoji pro toto za-
pojeni je na obr. 40.

Obvody s ¢asovacem 555 v astabil-
nim médu mohou byt spinany nebo vy-
pinany (hradlovany) nékolika zpltsoby
a to bud mechanickou souéastkou
nebo elektricky. Nejcastéji byva ke
spusténi obvodu pouzivan vyvod 4, re-
set, nulovani. Na obr. 41 a 43 jsou dva
mozné zplsoby tohoto ovladani &in-
nosti obvodu tladitkem.

e

Obr. 38. Deska s plosnymi spoji C318
pro zapojeni z obr. 37 a deska,
osazena soucastkami
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Obr. 39. Presny generator nf signalu
pravouhleho prubéhu
(kmitocet asi 20 Hz)
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Obr. 40. Deska s plosnymi spoji C319
pro zapojeni z obr. 39 a deskKa,
osazena soucastkami

IO 555 je uvnitr své struktury uspo-
radan tak, ze je-li na jeho vyvodu 4 na-
péti vétSinez asi 0,7 V, je mozna jeho
cinnost v astabilnim mdédu. Je-li v§ak
na tomto vyvodu napéti mensi nez 0,7
V a je-li proud vyvodem vétsi nez asi
0,1 mA (tj. napf. pfi uzemnéni vyvodu
4 pres rezistor s odporem mensim nez
asi 7 kQ), 10 555 v astabilnim médu
pracovat nebude a na jeho vystupu
bude droven L. Je-li tedy obvod zapo-
jen podle obr. 41, bude na vyvodu 3
diky rezistoru R3 droven L do té doby,
nez bude stisknuto tladitko T, coZ vy-
vola na vyvodu 4 Groven H.

Na obr. 43 je pak zapojeni, pfi némz
obvod do okamziku stisknuti tlacitka
pracuje, po stisknuti tlacitka bude na
vyvodu 4 Groven L (je spojen se zemi)
a na vystupu bude tedy také troven L.
V obou zapojenich je ovséem mozné
misto mechanickych tladitek pouzit
elektrické obvody se stejnymi funk-
cemi.

Prabéh vystupniho signalu a nabi-
jeni ¢asovaciho kondenzatoru zapo-
jeni na obr. 41 je na obr. 41b. Jak je
z obrazku zrejmé, trva prvni polovina
cyklu oscilaci podstatné déle, nez
vSechny dalsf, pfi nichz se kondenza-
tor nenabiji jiz od nuly, ale od 1/3 U...
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Obr. 41. Hradlovany generator
signalu pravouhlého prubéhu o kmi-
toctu 1 kHz(a) a prabéhy signalu na

vystupu a na casovacim kondenzatoru
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Obr. 42. Deska s plosnymi spoji C230
zapojeni z obr. 41 a deska,
osazend soucastkami

V této souvislosti je si tfreba uvédomit,
Ze kdyz obvod nepracuje, je na kon-
denzatoru vzdy napéti blizké nule a
napéti na vystupu ma Groven L (také
blizkou nule).

Z obr. 43b je také zfejmy vliv doby
stisknuti tladitka na prabéh vystupniho
signalu.

Desky s plosnymi spoji pro obé popi-
sovand zapojeni jsou na obr. 42 a 44.

Zapojeni na obr. 45 nabizi dalsi
moznost, jak spoustét Cinnost 555
v astabilnim mddu. Tranzistor je za
bézného stavu otevren (diky rezistoru
R,), takZe pfedstavuje sepnuty spinac.
Spoj casovaci kondenzator - rezistor
R, je tedy vlastné pfipojen na zem
pfes rezistor R, (lépe feceno je na
ném napéti blizké nule) a obvod ne-
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Obr. 43. Jiny hradlovany oscilator
1 kHz (a) a pribéeh jeho vystupniho
signalu (b)
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Obr. 44. Deska s plosnymi spoji C321
pro zapojeni na obr. 43 a deska,
osazena soucastkami

pracuje. Po stisknuti tlacitka Tl bude
na bézi tranzistoru nula, tranzistor se
uzavre, kondenzator se mize nabijet
a obvod mlze oscilovat.

Jak je zfejmé z obr. 45b, je opét za-
¢atek pracovniho cyklu delsi. Vystupni
Grovenh obvodu ve vypnutém stavu
ie H.

Deska s plosnymi pro zapojeni na
obr. 45 je na obr. 46. Misto tlacitka |ze
pochopiteiné pouzit i spinac, chceme-
li zajistit, aby obvod pracoval i bez nut-
nosti stale tisknout tlacitko.

Obvod na obr. 47 ukazuje, jak lze
zapojenim tlacitka, na zvolenou dobu
pferusovat &innost obvodu. Cinnost
obvodu lze ovladat i digitalnim signa-
lem, pfivadénym na vstupy 2, 6 pres
diodu (v tom pfipadé lze vypustit tla-
¢itko). Priibéh vystupniho signalu v za-
vislosti na stavu tlacitka je na obr. 470,
deska s plo$nymi spoji na obr. 48.

+5a2
p’[j Ry BV
s Y184
R‘
75k o] O
T Rz 6 3

+U
ov
FZALYYS ik N W e h w
1/3 Uee ,,HVL_\/_v\ Z 1N -]
ov
1 Tlsepnu{o b

Obr. 45. Varianta zapojeni z obr. 43
(a) a prubéhy signalu na vystupu a
casovacim kondenzatoru (b)
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Obr. 46. Deska s plosnymi spoji C322
pro zapojeni z obr. 45 a deskKa,
osazena soucastkami
(T, = KC238B, BC238, BC182 apod.)

Koneéné na obr. 49 je zapojeni IO
555 jako oscilatoru (generatoru) sig-
nalu pfesného kmitoctu, u néhoz byla
zkracena doba prvni poloviny cyklu
dinnosti na Groven vsech nasledujicich
Gpravou zapojenf: byl pfidan tranzis-
tor, ktery je v oblasti saturace pfi ne-
sepnutém tladitku. Déli¢ napéti z R, a
R, zabezpeduje pres diodu D, na spoji
R., C, napéti ponékud mensi, nez je
1/3 U,. Obvod nepracuje. Spoji-li se
kontakty tladitka, tranzistor se uzavre,
dioda D, je polovana obracené pres
rezistor R, a obvod mlze oscilovat.
| v tomto pfipadé se kondenzator nabiji
pfi prvnim stisknuti tlaéitka nikoli od
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Obr. 47. Dalsi varianta hradlovaného
oscilatoru 1 kHz (a) a pribeh
vystupniho signalu (b)
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Obr. 48. Deska s plosnymi spoji C323
pro zapojeni z obr. 47 a deska, osa-
Zena soucdastkami

nuly, ale od napéti, blizkého 1/3 U,

proto je i prvni polovina pracovniho
cyklu oscilatoru blizka véem dal$im.

U v8ech astabilnich obvodu s 555
Ize napf. pro ziskani specialnich pra-
béhl vystupniho napéti zavést na vy-
vod 5, fidici napéti, modulacni signal, a
to bud FM (kmitoétové modulovany)
nebo PPM (pulsné polohové modulo-
vany), nebot’ vyvod 5 vede na éast
vnitfniho déli¢e napéti. Vstup pro mo-
dulacni signdl je mozné navazat na
modulaéni signal bud ,stfidavé” podle
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Obr. 49. Presna verze oscilatoru
z obr. 45 (a) a prubéh vystupniho
signalu a signalu na casovacim
kondenzatoru (b)

Obr. 50. Deska s plosnymi spoji C324
pro zapojeni z obr. 49 a deska,
osazena soucastkami
(T, = KC238B, BC238, BC182 apod.)

obr. 51, nebo ,stejnosméerné* podie
obr. 53.

Pro stfidavou vazbu slouzi konden-
zator C, na obr. 51, vystupni signél na
vyvodu 310 ma pak pribéh podle obr.
51b. Z pribéhu je zfejmé, ze modu-
lacnim signalem lze v tomto pfipadé
menit Sirku impuls, mezera mezi im-
pulsy zdstava stejna. Pfi tomto zp(-
sobu modulace se méni i kmitoCet vy-
stupniho modulovaného signélu.

Pro stejnosmérnou vazbu modulac-
niho signalu Ize pouzit zapojeni na
obr. 53. Kmitocet vystupniho signélu
Ilze pak ménit rezistorem s promén-
nym odporem, R..

+5az
I 15V
8 &
?
Ry
7kl 2l O
6 3

+U

ov

b)

Obr. 51. Ovladani generatoru
pravouhlého signalu s 10 555 vnéjsim
kmitoctove modulovanym signalem
(FM) nebo signalem PPM
(pulsne polohova modulace) - stri-
dava vazba oviadaciho signalu (a)
a prubéh vystupniho signalu (b)

mod. + ov

Obr. 52. Deska s plosnymi spoji C325
pro zapojeni na obr. 51 a deska,
osazena soucastkami

Desky s ploSnymi spoji pro obé za-
pojeni jsou na obr. 52 a 54.

L L L

Jednémi z nejrozsifenéjSich aplikaci
casovace 555 v astabilnim médu jsou
nejriznéjsi sirény, tj. zapojeni, v nichz
555 slouzi jako zdroj signalu k buzeni
reproduktorli ¢i sluchatkovych viozek.
Priklady zapojeni jsou na obr. 55 az 58
a ukazuji mozné zpuUsoby, jak ziskat
poplachové  signdly pro  sirény.
V8echna zapojeni maji jedno spoleéné
- jsou uvadéna do chodu bud pfipoje-
nim nebo odpojenim napajeciho napéti.
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Obr. 53. Generator jako na obr. 51
se stejnosmeérnou vazbou oviadaciho
signalu(R, nastaveni kmitoctu)
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Obr. 54. Deska s plosnymi spoji C326

pro zapojeni z obr. 53 a deska,
osazena soucastkami

Obvod na obr. 55 dodava do repro-
duktoru signal pravouthlého prabéhu
o kmito¢tu 800 Hz. Obvod Ize napéjet
libovolnym napétim v mezich 5 az 15
V. Pouzity reproduktor mize mit libo-
volnou impedanci, je vSak.treba, aby
rezistor R, v sérii s reproduktorem mél
takovy odpor, aby soucet impedance
reproduktoru a odporu rezistoru byl
vZzdy vétsi nez asi 75 Q. nebot'v opac-
ném pripadé by se mohl znicit integro-
vany obvod, jeho koncovy stupen.
Takto zapojeny vystup 10 zajisti, ze
nebude prekroéen i pfi maximalnim
napajecim napéti dovoleny vystupni
proud 10O 555, tj. 200 mA. Vystupni
elektroakusticky vykon bude zaviset
na impedanci reproduktoru a napaje-
cim napéti, maximalné ize dosahnout
asi 750 mW ato s reproduktorem o im-
pedanci 75 Q pfi napéajecim napéti
15 V.

Deska s ploSnymi spoji pro zapojeni
z obr. 55 je na obr. 56.

V zapojeni na obr. 57 jde v podstaté
o stejny generator signalu o kmitoctu
800 Hz, vystupni signdl IO je vSak ze-
silovan tranzistorem, takze dosazi-
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Obr. 55. Obvod pro poplasny ton
o kmitoctu 800 Hz. Soucet odporu
rezistoru a impedance reproduktoru
nesmi byt mensi nez 75 Q) (vystupni
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Obr. 57. Zapojeni z obr. 55
se zvétSenym vystupnim vykonem

vykon vétsineZ asi 0,5 W)
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Obr. 56. Deska s plosnymi spoji C327
pro zapojeni z obr. 55 a deska,
osazena soucastkami

telny elektroakusticky vykon je az né-
kolik wattl. Pri realizaci tohoto zapo-
jeni je sitfeba uvédomit, Ze se zvétSu-
jicim se vykonem se zvétsuji i naroky
na napdjeci zdroj, ktery musi dodat do-
stateény proud a v napajecim napéti
se mohou objevit rusivé Spicky -
ochranou proti témto Spickam je dioda
D, a vyhlazovaci kondenzéator C..
Diody D, a D, se pouzivaji ze stejného
divodu jako diody paralelné a v sérii
s civkou relé (popséno v ¢asti, véno-
vané monostabilnimu moédu éinnosti
10 555), ochranuji vystup 10 pred zni-
éenim indukovanymi napétimi, které
vznikaji pfi zméné proudu, protékaji-
ciho civkou reproduktoru.

Deska s ploSnymi spoji je na obr. 59
- jako tranzistor Ize podle napajeciho
napéti a pozadovaného vykonu pouzit
v podstaté libovolny typ univerzalnich
nebo spinacich druh( s vodivosti n-p-n,
napf. i nase staré typy z rady KU. Ide-
alni by byl asi nejrozsifenéjsi univer-
zalni vykonovy tranzistor 2N3055, vy-
rabény pred ¢asem i u nds pod ozna-
éenim KD3055, nebo jeho ,méné vy-

I I
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Obr. 58. Deska s plosnymi spoji C328
pro zapojeni z obr. 57 a deska, osa-
zena soucastkami (jako T, Ize pouZit
napr. 2N3055 nebo nektery
Z tranzistort rady KD)

konova“ verze 2N3054. Uvedené do-
poruceni plati i pro zapojeni na dalSich
obrazcich (az do obr. 65).

Na obr. 59 je zapojeni generatoru
preruSovaného ténu v akustickém
pasmu. Jeden integrovany obvod je
zapojen jako generator signalu o kmi-
toctu asi 800 Hz (multivibrator) a druhy
IO 555 pracuje jako generator signaiu
o kmitoCtu 1 Hz. Timto signalem je spi-
nana a prerusovana cinnost genera-
toru 800 Hz pfes diodu D, (jednou za
sekundu), takze vysledny signal je
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Obr. 59. Jiny generator poplachového

ténu 800 Hz
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Obr. 61. Obvod modulovaného
poplachového signalu
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Obr. 60. Deska s plosnymi spoji C329
zapojeni z obr. 59 a deska,
osazena soucastkami. Pro vybér tran-
Zistoru plati poznamka
uobr. 58, C,=TE 984

v pravidelnych intervalech pferuso-
van. Deska s plosnymi spoji je na obr.
60, pro tranzistor plati totéz, co pro za-
pojeni z obr. 57.

Zapojeni na obr. 61 slouzi jako zdroj
velmi pronikavého poplasného dvou-
téonového signalu. Jeden z 1O je zapo-
jen opét jako zdroj zékladniho poplas-
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ného signdlu, druhy dodavéa impulsy
1 Hz, které vsak v tomto pripadé ne-
prerusuji ton prvniho generatoru, ale
moduluji jej ( pfes rezistor R.). Kmito-
Cet vystupniho signalu proto kolisa
mezi 440 az 500 Hz v jednosekundo-
vych intervalech.

Deska s ploSnymi spoji pro zapojeni
z obr. 61 je na obr. 62.

Zvuk policejni sirény imituje zapo-
jeni na obr. 63. V tomto pripadé pra-
cuje jeden z |0 jako nf oscilator s peri-
odou jednoho pracovniho cykiu asi
Sest sekund. Timto signalem se budi
emitorovy sledovac s T, a ten pres re-
zistor R, signdlem ze svého emitoru
kmitoctové moduluje viastni generator
poplachového signalu. Vystupni signal
ma v tomto pfipadé stfedni kmitodet
asi 500 Hz.

Po zapnuti se kmitocet vystupniho
signalu zvysuje po dobu asi tfi sekund
az na nejvyssi Uroven a poté po dobu
tfi sekund se opét snizuje - to se opa-
kuje samocinné az do vypnuti pfi-
stroje.

Deska s plosnymi spoji pro policejni
sirénu je na obr. 63. Jako T, Ize pouzit
libovolny univerzalni tranzistor p-n-p,
pro vybér T, viz poznamku u zapojeni
na obr. 57.

A konecéné na obr. 65 je posledni za-
pojeni tohoto druhu - pronikavy popla-
chovy signéal vesmirné lodi Star Trek.
Casovaci kondenzator C, je stfidavé
nabijen pfes rezistor R, a diodu D, a
vybijen prfes rezistor R,, je zapojen
jako generator nesymetrického sig-
nalu. To ma za nasledek rychle se
zvétsujici a pomalu se zmensujici na-
péti na ¢asovacim kondenzatoru. Po
Upravé tranzistorem T, tento signal je
jako modulacni veden na vyvod 5, fi-
dici napéti, druhého 10. Proto se po-
malu zvysuje a rychle snizuje kmitocet
vystupniho signalu. Signal pravouh-
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Obr. 62. Deska s plosnymi spoji C330
pro zapojeni z obr. 61 a deska,
osazena soucdstkami (pro tranzistor
plati poznamka v textu
pod obr. 58, C, = TE 984)

lého pribéhu na vystupu 3 levého in-
tegrovaného obvodu prerusuje &in-
nost pravého integrovaného obvodu
pfi doznivani poplachového signalu
(tranzistorem T,).

Deska s ploSnymi spoji zapojeni
Z obr. 65 je na obr. 66. K vybéru sou-
¢astek byly poznamky u pfedchozich
zapojeni.

U vsech zatim popisovanych zapo-
jeni byl jako vystup pouzit vyvod 3in-
tegrovaného obvodu - pro nékteré
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Obr. 65. Obvod k ziskani pronikavého poplachového sig-
nalu vesmirné lodi Star

rek

Obr. 64. Deska s plosnymi spoji C331
pro zapojeni z obr. 63 a deska,
osazend soucdéstkami (T, = KC2388B,
BC238, apod., T, = 2N3055, KD...,
KU..., C,=TE 984)

adely by viak bylo mozno vyuzit i sig-
nél pilovitého pribéhu na nabijecim
kondenzéatoru - pfedevsim tehdy, kdyz
by byl kondenzétor napéjen nikoli
pouze pfes rezistor, ale ze zdroje kon-
stantniho proudu, pak by byl pilovity
prib&h napéti na kondenzatoru line-
arni.

Dalsi velkou oblasti, v niz se uplatnil
10 5585, je oblast nejriznéjsich, teplem

F .MRAVENEC 3.50

nebo svétlem spinanych hlasica, pre-
ruSovadld, signalizaCnich zafizeni a
kontroléri. V uvedenych obvodech se
dasovaé 555 pouzivd vétSinou ve
formé Schmittova klopného obvodu.
O ném jiz sice byla zminka v Gvodu to-
hoto &isla AR fady B, ale k dal§imu vy-
kladu je vhodné pfipomenout, Ze

- 555 se spousti a nastavuje sestup-
nou hranou impulst (u vétsiny vyrabé-
nych obvodi),

- vystup na vyvodu 3 umozZfiuje pfi-
jmout nebo dodat proud az 200 mA,

- pro &innost jako Schmittlv klopny ob-
vod jsou spojeny vyvody 2 (spousténi)
a 6 (prah) a slouzi spolecné jako vstup,
- vnitfini komparétor A 10 ma vnégjsi
vstup na vyvodu 6 (prah) a jeho vystup
je veden na vstup R vnitfniho klop-
ného obvodu R - S, komparator B ma
vnéjsi vstup na vyvodu 2 (spousténi),
jeho vystup je spojen se vstupem S
vnitfniho klopného obvodu R - S,

- zvétsi-li se vstupni napéti na spoje-
nych vyvodech 2a 6 nad mez 2/3 U,,
bude na vystupu IO Uroven L a zl-
stane tam do té doby, nez se vstupni

napéti zmensi pod mez 1/3 U,, pak
bude na vystupu Uroven H.
Rozdil napéti mezi uvedenymi

dvéma Grovnémi je hystereze. V za-
kladnim zapojeni Schmittova klop-
ného obvodu je tedy hystereze rovna
1/3 napéajectho napéti. Tak velké hys-
tereze se v praxi vyuziva k Upravé
vstupnich signdld, jak je ziejmé z grafu
u obrazku zékladniho zapojeni 10 555
jako Schmittova klopného obvodu
(obr. 67). Vstupni signdly mohou mit
tedy nejrtizn&j$i tvar, mohou byt s Su-
mem apod. - vystupni signél je vidy
pravothly a §ifka impulsu a mezery je
dana pouze priibéhem vstupniho sig-
nélu - tj. tim, kdy jeho velikost prekroci
2/3 U, a kdy se zmensipod 1/3 U...
Této vlastnosti obvodu se vyuziva
napf. ke zméné signdlu sinusového

F .MRAVENEC 3.50

Obr. 66. Deska s plosnymi spoji C332
zapojeni z obr. 65 a deska, osazend
souéédstkami (T, = KC308B, T, =
KC238B, BC238 apod., T, = 2N3055,
KD..., KU...)

pribé&hu na prubéh pravouhly podle
obr. 69. Zapojeni umoznuje konverto-
vat sinusové signdly az do kmitodtu
asi 150 kHz. Napétovy délic¢ R, R,
upravuje Grover klidového napéti na
spojenych vyvodech 2, 6 na velikost

LN AD | TR LS



R R . e

+U

ov.

2/3Uge +— t\r h__)____

1/3Uce ¥+~ —— -

b)

Obr. 67. Nejjednodussi Schmitttv
klopny obvod s 10 555 a priibéh
signalu na vstupu a na vystupu (b)
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Obr. 68. Deska s plosnymi spoji C333
pro zapojeni na obr. 67 a deska,
osazend soucastkami

1/2 U, tj. na polovinu mezi horni a
dolni a dolnf trovn{ spinaciho napéti.
Natoto klidové napéti je superponovan
sinusovy signal, pfivadény pfes kon-
denzétor C,. Rezistor R, slouzi jako
ochrana vstupniho signélu, aby nebyl
ovliviiovan pfi prepinani IO po dosa-
Zeni spinacich drovni. Deska s plos-
nymi spoji a deska, osazena soudast-
kami pro zapojenf konvertoru sinus /
obdélnik (tak se obvod v praxi nazyvé)
je na obr. 70. Kondenzator C, by ne-
mél byt elektrolyticky, vhodny by byl
napf. polyesterovy &i jiny z plastickych
hmot, popf. Ize pouzit i tantalovy typ.
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Obr. 69. Schmittuv klopny obvod pro
vstupni sinusovy signél do 150 kHz
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Obr. 70. Deska s plosnymi spoji C334
pro zapojeni na obr. 69 a deska,
osazend soucastkami

V praxi Ize obvody s |0 555 typu Sch-
mittiv klopny obvod pouzivat nejriz-
néjSim zplsobem - napf. jako spinade
svétla, aktivované nedostatkem svétla
{tmou) podie obr. 71. Na vstupu ob-
vodu je zapojen napétovy déli¢ z foto-
rezistoru a odporového trimru a jejich
odpor by mél byt pro start obvodu
zhruba shodny.

Relé na vystupu musi spliiovat pod-
minku max. proudu pro vystup 31O -
pro 12 V musi mit tedy relé odpor civky
vétsi nez asi 60Q (R= Ul=12 V/
0,2A=60Q).

Deska s plodnymi spoji pro zapojeni
na obr. 71 je na obr. 72.

Pouzitelnost tohoto typu Schmittova
klopného obvodu omezuje kromé ji-
ného velka hystereze obvodu. Poné-
kud jinak je proto feSen obvod ovla-
dani svétel na obr. 73, ktery je zapojen
spide jako komparator, nez jako
klopny obvod. Obvod ma dva vstupy,
jeden (na vyvodu 6) ovl&da wvnitini
pravy komparator (A) a je pfipojen
pfes rezistor R, na napdjeci napéti, na-
péti na ném je tedy konstantni. Ovla-
daci vstup druhého vnitiniho kompa-
ratoru je pfipojen na stfed napétového
déli¢e, ovladaného svétlem (tmou).

Jako fotorezistor Ize pouzit libovolny
typ CdS (kadmiumsulfid), ktery méa od-
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Obr. 71. Spinac, aktivovany nedostat-
kem svétla, s velkou hysterezi
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Obr. 72. Deska s plosnymi spoji C335
pro zapojeni na obr. 71 a deska, osa-
zena soucéstkami (R, = WK 650 60)

por v mezich 470 az 10 000 Q v oka-
mziku, kdy by se mélo zapnoutivy-
pnout svétlo.

Obvod muze slouzit i jako spinag,
reagujici na svétlo - pak by se musel
prohodit v zapojeni odporovy trimr
s fotorezistorem podle obr. 74a.
VSechny dal$i moznosti pouzitf jsou
zfejmé z obr. 74b a 74c - jde o spi-
nace, reagujici na teplotu mensf nebo
Vvétsi, nez je teplota nastavena odpo-
rovym trimrem. Pro tyto téely je pouze
tfeba zaménit fotorezistor za termistor
(odpor se zapornym teplotnim sougini-
telem - pfi zvySovani teploty se odpor
termistoru  zmenS$uje). PoZadovany
odpor termistoru pro oblast sepnutifvy-
pnuti je shodny jako u fotorezistoru -
470 az 10 000. Termistor Ize pouZit li-
bovolného typu, pfi koupi je si tfeba
uvédomit, Ze jeho jmenovity odpor je
udavan pri teploté 25 C.

Deska s plosnymi spoji pro zapojeni
na obr. 73 je na obr. 75, na stejném
obr. jsou i varianty osazeni soudastek
pro rizné senzory.

Nékolik dalSich ukazek zapojeni 10
555 vyuZiva ¢asovaé opét jako multi-
vibrétor (osciltor, v astabilnim médu).
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Obr. 73. Jiné zapojeni spinace,
aktivovaného nedostatkem svétla
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Obr. 74. MozZna zapojeni vstupnich
senzorovych obvodd; a) oviadani
svétlem, b) pro teplotu niZsi neZ na-
stavenou, c¢) pro teplotu vyssineZ
nastavenou
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Obr. 75. Deska s plosnymi spoji C336
zapojeni z obr. 73 pro vSechny druhy
senzorového obvodu a desky,
osazené soucastkami (R, je podle po-
tfeby bud fotorezistor nebo termistor)

Pfi tomto zpUsobu ¢innosti ma 10 né-

kolik zakladnich prednosti:

- kmitocet vystupniho signalu je sta-
bilni i pfi zménéch napéjeciho napéti
a vnéjsi teploty,

- kmitocet vystupniho signalu ize mé-
nit v Sirokych mezich napf. jednodu-
chym potenciometrem (obecné re-
Zistorem s proménnym odporem),

- vystup s malou impedanci umoznuje
dodat nebo odebrat proud az 200 mA.

Typickou ukézkou zapojeni O jako
oscilatoru je obvod na obr. 76. Jde

o jednoduchy zdroj signalu s moznosti

zménit jak kmitocCet, tak velikost vy-

stupniho signélu - pouzit jej Ize napf.
jako zafizeni pro vyuku znacek tele-
grafni abecedy. Kmitocet vystupniho
signdlu lze ménit v rozsahu 300 az

v signélem nastavitelné Grovné (R,).
ProtoZe telegrafnim kliéem se pfipo-
juje zdroj napajeciho napéti, obvod ne-
odebira ze zdroje zadny klidovy proud,
je napajen pouze pfi stisknuti klice.

Deska s ploSnymi spoji je na obr. 77.

Na obr. 78 je zapojeni jednodu-
chého dvefniho ,zvonku“. Obvod je
napajen z baterie 9 V a budi reproduk-
tor s impedanci 25 az 80 Q z vystupu
3 pres kondenzétor C,. Vyhlazovaci
kondenzéator C, zabezpeduje i ,dosta-
tek proudu“ pro buzeni reproduktoru
pfi spojeni kontakt tlacitka. Zapojeni
generuje jednotdnovy signal, jehoz
kmitocet lze ménit proménnym rezis-
torem R,.

Deska s ploSnymi spoji a osazeni
soucéastek je na obr. 79.

3000 Hz (proménnym rezistorem s od- 555 o
porem 100 kQ, R,). Vystupnim signa- e IR o—o+9V
lem ize napéijet sluchatka se stejno- I lxs |g
smérnym odporem v mezich jednotky 47u ,
ohm( az jednotky megachmi pfi na- R, [JM1 100u
o < A < 0 1By
pajecim napéti v mezich 5 az 15 V , 2} <
ton 6 4
7 25a2
klié . Gl C; ° 802
S i 220 Tron ov
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Obr. 76. Generator telegrafnich
znacek, umoZnujici ménit jak vysku
ténu, tak hlasitost
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Obr. 77. Deska s plosnymi spoji C337
pro zapojeni na obr. 76 a deska,
osazend soucdstkami
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Obr. 79. Deska s plosnymi spoji C338
pro zapojeni z obr. 78 a deska,
osazend soucastkami
(C, je typu TE 984, C, = TE 003,
C; = polystyren)

Na obr. 80 je zapojeni jednodu-
chého zkousece neporuSenosti spojl
a velmi malych odport. Zapojeni budi
slysSitelnym  signélem  reproduktor
nebo sluchatka, je-li odpor mezi zku-
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Obr. 80. Zkousec neporusenosti
spoji (vodivosti). D, ma Zenerovo
napéti 6,8 V (R; citlivost)

Sebnimi hroty men§i nez nékolik
ohmi. Obvod budi sluchatka nebo re-
produktor pouze v tom pfipadé, ma-li
vstup nulovani (vyvod 4) kladné pred-
péti asi 600 mV nebo vice, potiebné
predpéti |ze nastavit potenciometrem
(proménnym odporem) R,. Nenf-li ke
zkuSebnim hrotim pfipojen néjaky
maly (¢i nulovy) odpor, je vyvod 4 pri-
pojen pres rezistor R2 na zem a obvod
Z&dny vystupni signal nedodava.

Deska s ploSnymi spoji pro zapojeni
na obr. 80 je véetné osazeni soucést-
kami na i obr. 81.

-1—” 555
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Obr. 82. Signalini generdtor s ménitel-
nou vystupni drovni
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Obr. 81. Deska s plosnymi spoji C339
pro zapojeni z obr. 80 a deska,

<« osazen4 souédstkami (C, = TE 003)

Jednoduchy zdroj zku$ebniho sig-
nalu pro ovérovani rozhlasovych pfiji-
madéh a nf zesilovadl je na obr. 82.
Obvod pracuje, stiskne-li se tladitko, a
na vystupu je signal pravothlého pri-
béhu o kmitoctu nékolik stovek Hz. Vy-
stupni signal ma velmi mnoho harmo-
nickych, jejichz kmitoéty zasahuji az
do oblasti desitek MHz a ty mohou byt
detekovany rozhlasovymi pfijimaci.
Vystupni signél se do zafizeni zavadi
zkusebnimi hroty (pfes kondenzator) a
jeho velikost |ze regulovat proménnym
odporem R,. Aby nebyl pfi R, = 0 pre-
tizen vystup 10, bylo by vhodné do sé-
rie s rezistorem s proménnym odpo-
rem zapojit pevny rezistor s odporem
asi 100 Q.

Deska s plo§nymi spoji je na obr. 83
véetné osazeni soucastkami. V zapo-
jeni by bylo vyhodnéjsi pouzit na vy-
stupu misto pevného a proménného
rezistoru v sérii pouze potenciometr,
na desce by pak bylo tfeba prerusit
prislusny spoj (bézec - spodni konec
odporové drahy).

Dals{ zdroj signélu, tentokrat rytmic-
kého je na obr. 84. Jde o jednoduchy
metronom s taktem 30 aZ 120 rytmic-
kych ,znacek” za minutu. Takt Ize na-
stavit proménnym rezistorem R, a (ro-
ven vystupniho signdlu potenciomet-
rem R,. Obvod je modifikovanou verzi
klasického zapojeni IO 555 jako multi-
vibratoru, v némz je hlavni ¢asovaci
élanek fizen vystupnim napétim |O.

Ma-li vystupni signal obvodu Uroven
H, éasovaci kondenzator C, se rychle

l—» hroty <—-|

P hnd
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Obr. 83. Deska s plosnymi spoji C340
pro zapojeni na obr. 82 a deska,
osazena soucdstkami (C, = TE 988)
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Obr. 84. Metronom s nastavitelnou
vystupni Grovni

3

7
L

F .MRAVENEC 3.59
4 4@ —

| Ly < I

+ S1 oV
Obr. 85. Deska s plosnymi spoji C341

metronomu a deska,
osazend soucdstkami (fako tranzistor
Ize pouZit napf. KF508 nebo jiny tran-
Zistor n-p-n stfedniho vykonu, C, je
tantalovd kapka, C, = TE 984)

nabiji pfes sériovou kombinaci R,, D,.
Vznika velmi kratky impuls (fadu ms),
po némz nasleduje na vystupu Uroven
L, kondenzator se vybije pfes sériovou
kombinaci R;, R,, ktera ma velmi velky
odpor, doba vybijeni je proto relativné
diouhd (az 2 s, to odpovida 30 rytmic-
kym znaékdm za minutu). Vystupni
signél se vede pres ,potenciometr hia-
sitosti“ na zesilovaci tranzistor, v jehoz
emitoru je zapojen reproduktor s im-
pedanci asi 16 az 80 Q.

Deska s ploSnymi spoji pro metro-
nom je na obr. 85. Jako tranzistor Ize
pfi jejim osazovani pouzit i KF508
nebo jiny typ se stfedni vykonovou
ztratou. Potenciometr R, Ize umistit na
desku s plodnymi spoji (pouZit odpo-
rovy trimr) nebo umistit mimo desku
do skfifiky s reproduktorem. Konden-
zator C3 muzZze mit i vétsi kapacitu,
predevsim tehdy, pouzije-li se k bu-
zeni reproduktoru vykonovy tranzistor.
Kondenzator C1 by nemél byt bézny
elektrolyticky typ, vyhovél by polyeste-



rovy nebo tantalovy kondenzator. Pak
je taktovaci signal konstantni.

Dalsi skupinou zapojeni 1O 555,
vhodnou pro nejriznéjsi pouZiti, jsou
zapojeni na obr. 86 az 90, v nichZ se
pouziva ¢asovac jako budi¢ svitivych
diod (blikade, hlasice apod.). Zapojeni
jsou navrZena tak, ze doby svitu
a doby vypnuti LED jsou shodné, pfi
soudastkach podle schémat asi 1 se-
kundu.

Obvod na obr. 86 je navrZen jako
budié jedné svitivé diody (nebo néko-
lika diod v sérii). Dioda (diody) je za-
pojena mezi vystup 310 a zem (vyvod
1 10). Odpor rezistoru R;se voli podle
napajeciho napéti a poctu diod tak,
aby diodou (diodami) protékal v se-
pnutém stavu odpovidajici proud (ob-
vykle 10 az 15 mA).

Deska s plo$nymi spoji pro zapojeni
je na obr. 87. Pro jednu svitivou diodu
je pfi napajecim napéti 5 V vhodny od-
por rezistoru R, asi 330 Q, pfi napéje-
cim napéti 15 V bude vhodny odpor re-
zistoru R, asi 1 kQ.

Obvod na obr. 88 je v podstaté
shodny s obvodem na obr. 86, méa
viak ,dvoubodové“ usporddani vy-
stupniho obvodu - horni dioda (diody)
sviti, nesviti-li spodni dioda (diody)
a opaéné. Proud spodnimi diodami se
opét voli odporem rezistoru R;, proud
hornimi diodami odporem rezistoru R,.
- Deska s plo§nymi spoji pro zapojeni
Z obr. 88 je na obr. 89.

Zapojeni na obr. 90 je dal$i modifi-
kaci obvodu z obr. 86. K aktivovani in-
tegrovaného obvodu slouzi vstupni
obvod s rezistory R, a R,, tranzisto-
rem, fotorezistorem a odporovym trim-
rem - podle nastaveni odporového
trimru bude obvod aktivovan v zavis-
losti na Urovni svétla, dopadajiciho na
fotorezistor. Uvedené soucastky tvori
Wheatstonlv mistek, jehoZ stav (vy-
véZeny, nevyvaZeny) ma za nasledek
zménu stavu (vede, nevede) tranzis-

toru, ktery spolu s vyvodem 4 (reset)
555
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Obr. 86. Budic LED (blikag)
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Obr. 88. Budic LED (blikac)
s dvojitym vystupem
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Obr. 89. Deska s plosnymi spoji C343
pro zapojeni na obr. 88 a deska,
osazend soucdstkami

ovlad4 &innost 10. 10 jako generator
v klidovém stavu nepracuje, nebot re-
zistor R8 zabezpeduje na vyvodu 4
droven blizkou 0 V. Na vystupu ob-
vodu bude signal teprve tehdy, bude-li
na vyvodu 410 napéti napéti vétsi nez
asi 600 mV. To se tam mizZe objevit
teprve tehdy, otevie-li se tranzistor.
Rezistory R, a R, tvofi jednu z vétvi
Wheatstoneova mustku a zabezpe-
&uji, 2e na emitoru tranzistoru bude
napéti rovné poloviné napéjeciho na-
péti. Druhou vétev mistku tvofi fotore-

Obr. 87. Deska s plosnymi spoji C342
pro zapojeni z obr. 86 a deska,
osazena soucastkami
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Obr. 90. Samocinné (pii nedostatec-
ném osvétleni) se zapinajici blika¢
s LED
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Obr. 91. Deska s plosnymi spoji C344
pro zapojeni na obr. 90a deska,
osazend soucdstkami (C, = tantalové
kapka, T, = KCSOBB)

zistor a proménny rezistor R,. Napéti
na béazi ,vyvaZovaciho" tranzistoru je
z4visié na nastaveni proménného re-
zistoru a na odporu fotorezistoru.
Bude-li fotorezistor dostatecné osvét-
len, bude jeho odpor velmi maly. Proto
bude napéti na bazi tranzistoru ta-
kové, Ze tranzistor nepovede, bude
uzavien, 1O bude v kiidovém stavu.
Zmens$i-li se Groven osvétleni fotore-
zistoru tak, Ze se jeho odpor znacéné
zvétsi, tranzistor se otevre a uvede se
do &innosti 10. Prah otevieni IO Ize
nastavit proménnym rezistorem R2.
Zvoleny préah svétlo - tma indikuje roz-
sviceni svitivé diody na vystupu 10.

Deska s plo§nymi spoji pro zapojeni
na obr. 90 je na obr. 91. Obvod byl na-
vrzen pro fotorezistor, ktery méa odpor
470 az 10 000 Q za uvedenych pod-
minek (svétlo - tma). Jako tranzistor
lze pouzit libovolny typ p-n-p (napf.
KC308).
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Obr. 92. Teplem nebo svétlem
spoustény budic relé

Uvedeny obvod miiZe po minimal-
nich Upravach slouzit v praxi k riiznym
Géeltim - bude-li na vystupu relé, jeho
kontakty mohou spinat napf. nejriz-
néjsi poplachova zafizeni, Zarovky,

+12V

motorky apod. v zdvislosti na stavu
vstupniho obvodu, lépe Feéeno na
stavu senzoru, ktery je pouzit
v mistku. Jako senzor je mozné pou-
Zit nejen fotorezistor, ale i termistor,
popt. jina €idla a tak konstruovat ob-
vod, ktery by byl aktivovan bud nedo-
statkem svétla éi tepla, &i obracens,
jejich prebytkem.

Zéakladni zapojeni obvodu, v némz
se na vystupu pouziva relé, je na obr.
92 (relé pri napajecim napéti 12 V
musi mit odpor civky vétsi nez 60 Q).
Kontakty relé pak mohou spinat poza-
dované zafizeni (svétlo, topné téleso
apod.). Stejny obvod, ktery méa na vy-
stupu k akustické signalizaci zmény
sledovaného stavu zapojen reproduk-
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Obr. 93. Teplem nebo svétlem spousténé poplachové zari-
Zeni stfedniho vykonu (vystupni signédl ma kmitocet 800 Hz)
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Obr. 94. MoZné zapojeni senzorovych
obvodl; a) reaguje na tmu, b) reaguje
na svétlo, c) reaguje na teplotu nizsi
neZ nastavenou, d) reaguje na teplotu
vy$$i neZ nastavenou
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Obr. 95 c,d. Deska se spoji pro zapo-
jeni z obr. 93
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tor, je na obr. 93. |0 generuje tén o
kmitoétu asi 800 Hz, ktery se zesiluje
tranzistorem typu 2N3055 (vykonovy
krfemikovy tranzistor n-p-n, univerzalni
typ). Vzhledem k tomu, Ze p¥i ¢innosti
reproduktoru by mohly nastat pro-
blémy se ,zvInénim“ napdjeciho na-
péti, byla do obvodu pfidana dioda D1
a kondenzator s relativné velkou kapa-
citou (C3).

Moznéa zapojeni jednotlivych druhd
¢idel jsou na obr. 94. Jako fotorezis-
tory Ize pouzit libovolné typy ze sirniku
kadmia CdS (nejbéznéjsi druh), jako
termistory bézné typy se zapornym
teplotnim soucinitelem, jejichz odpor
bude za pozadovanych pracovnich

7y

Obr. 94. MoZn4 zapojeni senzorovych obvodt;
a) reaguje na tmu, b) reaguje na svétlo, c)y reaguje na teplotu
niZsi neZ nastavenou, d) reaguje na teplotu
vy$si neZ nastavenou
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Obr. 96. Blokové schéma casovace 60 minut. 10 555 je za- 2‘1‘ Cz TW R, tam Re
. pojen v astabilnim médu jako generator # -
s:gpa’lu o kmitoctu 2,28 Hz (0,44 s), 14stupfiova bindrni dé- ¢ . . L.
licka CMOS dlf tento signél 2 a vystupni obvod signél Obr. 99. Casovac s extrémné dlouhymi casy
zesiluje k oviadani relé 12 V (odpor civky vétsi nez 120 Q). (100 minut aZ 20 hodin)

Casovaci kondenzétor C, je polyesterovy typ
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8 4 16 5 . -
o 7 3 1o )
2 R, T “E,
30KY) 1o | e S \o S UL
Re 04 10, B Yeks o ﬁ_:;}v}s!up
2 27 a
Mi7] 6 7 I \__‘
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sonl_C2Jion | Tion
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Obr. 97. Casovad s prepindnim rozsaht 1 aZ 10 minut a ¢
10 a2 100 minut. Relé pro 12 V s civkou s odporem vétsim

F .MRAVENEC 3.50

nez 120 Q s ’911 I—_’ Re +—
podminek v mezich asi 470 Q aZ 10 y 4
kQ. Z obrazku je ziejmé, ze &idla Ize 1 D2
do vétve mustku umistit tak, Ze bude R5
mozné |O aktivovat podle pozadavki 1

bud svétlem nebo teplem, nebo tmou
& chladem. R4,
Desky s plodnymi spoji pro zapojeni
na obr. 92 a 93 jsou na obr. 95. Jako
tranzistor p-n-p lze poutzit libovolny R3
univerzalni typ (napf. KC308), jako vy-
konovy tranzistor je nejvhodnéjsi (KD)
F .MRAVENEC 3.58 3055, popf. KD5XX, KDBXX.
¢ 60 d 1
e o o C

4020

Posledni skupinou zapojeni 10 555,
ktera si podrobnéiji popiSeme, budou R1
zapojeni &asovacu pro dlouhé Casy.
Na rozdil od 8asovact s kratkymi na-
stavitelnymi asy, které jsou velmi 2

presné (pfi vhodné volbé soucéstek), .

C1 |
je tfeba upozornit na to, Zze 10 555 _/
byva v uvedenych zapojenich pouzit i

Lﬂ* ov

obvykle bud v monostabilnim médu |
nebo jako generétor impulst - v obou +

Obr. 100. Deska s plosnymi spoji
C348 zapojeni z obr. 99 a deska,

pfipadech je tfeba v zapojeni pouZivat
elektrolytické kondenzatory s velkymi

osazend soucastkami (C, = polyester,
C, = tantalové kapka, T, = KC308B

kapacitami (pro éasy del$i neZ nékolik
nebo jiny p-n-p)

minut) - tyto kondenzétory vSak majf
velké tolerance kapacity (od asi-50 do
+100 % vzhledem ke jmenovité kapa-
cité, uvedené na pouzdru) a velké svo-
dové proudy, které ovliviuji jejich
dobu nabijeni a tedy i ¢asovaci inter-

tory velkych kapacit vibec pouZivat.
Vyhodna pro ¢asovade s dlouhymi

rvvi

+  TI2 ™ ov

Obr, 98. Deska s plosnymi spoji C347

pro zapojeni z obr. 97 a deska,
osazend soudastkami (C, = TE 988,
T, = KC3088B nebo jiny p-n-p)

valy. Pokud je to moZné, je tfeba jako
elektrolytické kondenzatory pouZivat
nejlépe tantaiové typy, u nichZ jsou
svodové proudy relativné malé a tole-

vvvvv

Nejvhodn&jsi jsou ovéem takova za-
pojeni, u nichz neni tfeba kondenza-

gasy jsou proto zapojeni napf. podle
obr. 96, v nichz 10 555 pracuje jako
generator signalu o nizkém kmitoctu,
ktery je délen nasledujicimi kmitocto-

5 (@maadZYYTIED 191



555 40178 40208 2% IN4001 T
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Obr. 101. Casovac 1 minuta aZ 20 hodin s pfepindnim nastavovanych cast
(PF1 poloha 1 - 1 aZ 12 minut, poloha 2 - 10 aZ 120 minut, poloha 3 - 100 minut
azZ 20 hodin)

vymi délickami. Vystupni zafizeni
(napf. relé) GasovaCe je uvadéno do
dinnosti teprve impulsy z déli¢ky.

Zapojeni na obr. 96 (Gasovaé pro
dobu 1 hodina) se sklada z 10 555
v astabilnim médu, ktery je zapojen
jako generator signalu o kmitodtu asi
2,28 Hz (0,44 s). Tento signal se vede
na 14stupfovou binarni délicku CMOS
a teprve z ni se odebiraji impulsy pro
budi¢ vystupniho zafizeni (relé).
Vzhledem k tomu, Ze 555 pracuje na
nizkém kmitoctu, mohl byt jako éaso-
vaci kondenzator pouzit jakostni poly-
esterovy typ s velmi malou toleranci
kapacity a s velmi malym svodovym
proudem, coz zarucuje i dobrou pfes-
nost ¢asovaciho intervalu. Délicka déli
signal z 10 555 16 384. Je-li na vy-
stupu 10 555 Groven L pfi zadatku ¢a-
sovaciho intervalu, pfejde na H pfi
8192. impulsu. Stejna Uroven se udrzi
na vystupu az do 16 382. impulsu. Pak
se vystup vrati opét na Uroven L a jeden
pracovni cyklus bude tim zakonéen.

Pracovni cyklus zapojeni na obr. 96
zacina privedenim napajeciho napéti.
Zaging pracovat generator signélu a
délicka je nastavena na nulu konden-
z&torem C2 a rezistorem R3. To mé za
nésledek Groven L na vystupu - relé
pfitdhne. Pfes jeden par kontaktd relé
bude zafizeni trvale napajeno, i kdyz
budou kontakty tladitka ve vétvi napa-
jeni rozpojeny. Pfijde-li na vstup dé-
licky 8192. impuls, na jejim vystupu se
zmeéni Uroven na H, relé odpadne a
odpoji se napéjeci napéti. Tim je skon-
éen jeden pracovni cykiu.

Praktické zapojeni obvodu z obr. 96
je na obr. 97. Jde o ¢asovaé se dvéma
pfekryvajicimi se ¢asovacimi rozsahy
1 az 10 minut a 10 az 100 minut.
Deska s plodnymi spoji pro zapojeni
z obr. 97 je na obr. 98. Relé je opét
tieba volit pro napajeci napéti 12 V
tak, aby nebyl pfekroden maximalni
povoleny proud tranzistoru.

Na stejném principu pracuji i zapo-
jeni na obr. 99 a 101. V nich je navic
pouzit obvod 4017B, coz umoznilo zis-
kat délici pomér 1 : 81 920 a tak se
prodlouZila éasovaci doba na 100 mi-

192 (@matiulBYXiTED 32

Obr. 102. Deska s plosnymi spoji
C349 zapojeni z obr. 101 a deska,
osazend soucdstkami (T, = KC308B
nebo jiny p-n-p, C,, C, - polyesterové
kondenzatory nebo jiné
s minimalnimi svody)

W I I~
L PH, -

) r,

O=

F .MRAVENEC 3.5

¢ 85

nut az 20 hodin (obr. 99), popf. 10 mi-
nuta az 20 hodin (obr. 101). Desky s

plodnymi spoji pro obé zapojeni jsou
na obr. 100 a 102,

DALSI PRIKLADY ZAPOJENI

Na dalSich strankéch jsou struéné
(pouze schéma a nejnutnéjsi poz-
namky) uvedeny pfiklady pouziti 1O
555 tak, jak byly publikovany béhem
let v zahraniénich i nasich ¢asopisech
a to bez dals§iho komentafe. Jde o
zapojeni, z nichZ néktera jsou pouze
variantami zapojeni, ktera byla po-
drobnéji popsana v druhé &ésti tohoto
Cisla AR Fady B, jina jsou s tédmito
zapojenimi dokonce shodna.

Je tomu tak proto, aby ti, ktefi znaji
dobfe &innost ¢asovade 555 a vy-
nechaji proto obé Gvodni kapitoly, méli
i tak moznost seznamit se s co
nejvétdim mnozstvim aplikaci 555,
Navic rozhodne-li se nékdo realizovat
nékteré ze zapojenl v této Easti, mbze
si najit (nechce-li si sdm navrhovat
desku s ploSnymi spoji) podobné
zapojenl, pro které je jiz deska na-
vrzena a pGvodn( desku bud pouZit
tak, jak byla navrzena, nebo si ji upravit
podle potfeby.

Do téchto vybranych zapojeni se
jiz bohuZel neveslo asi 50 schémat
z kapitoly Rizna zapojeni. Bohuzel
pfedevsim proto, Ze jde vétsinou o
nejnovéjsi aplikace 10 555, které
pravé nejlépe ukazuji, jak v3estran-
né je pouziti tohoto tasovade. Jde
napf. o zapojeni pod nazvem Detek-
tor vy8ky hladiny vody v nadrzi, Son-
da k méfeni vihkosti pady, Hlidag
vnitiniho osvétleni chladnicky,
Odpuzovace hmyzu a mysi, Blikajici
Sperk, Moduldtor FM a vysilag
modulovaného signalu, Dvé vzéjem-
né se vybavuijici tlagitka, Zkousedka
elektrické instalace v auté, *Oko"
pro robota, Zapojenf ke zmék&ovani
"tvrdé" vody, Stmivac pro zarovky
12 V atd.

V8echna tato zapojeni budou uve-
dena v zéavéru prfistiho &isla, tj. v AR
B6/94, nebo v prvnim &isle pfidtiho
roéniku AR fady B. LK



A. Generatory, oscilatory, Gpravy signalu
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Obr. 1. Zakladni zapojeni astabilniho
obvodu - multivibratoru
(s uvedenymi soucastkami je kmito-
Get vystupniho signalu 1 kHz, dioda D
méni pomér signal - mezera)

BC182 555

10
L

I"Dn

1/4 7400 (trigger)

Obr. 2. Znowu spustitelny monosta-

bilni klopny obvod
(trigger - spoustéci signal)

555

+ 507
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4 8
o B4
) vyst
Zfﬂ
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Obr. 3. Monostabilni obvod pro

dlouhé casy
555 4508
22 22 |g L 8k2 BV
2 7 Ry
T 10k " o [IM
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10k vyst.
1K qu,, Tc1
o t

0u]|90 ms a?12s
Tu| 9 msa? 120ms

100n
10n
In

09msa? 12 ms
90us o2 12 ms
Qus a3 120 us

Obr. 4. Monostabilni generator im-
pulsti (Qus az 1,2 s)

555 .
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Obr. 5. Astabilni obvod s periodou vy-
stupniho signalu 7,5 aZ 750 us)
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Obr. 6. Krystalovy oscilator | (muZe

kmitat do 100 kHz i na harmonickych,

f = 1,433/RC)
i +9a
K 2v
. 7 4 18
5p é o ™ 6 0 SHN vyst
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Obr. 7. Krystalovy oscilator I

555
+5V
* L lg 5ma
10 P yst
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P- méni kmitocet, nastavuje harmonické

Obr. 8. Krystalovy oscilator i1l
(potenciometrem Ize nastavit kmity i

+12V) Dy R3

Rz
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Obr. 10 Generator signalu pilovitého
praméru | s ménitelnym tvarem

555 kC507
8 4
vyst.2
rJ >3
1
5
CJI
Ry=R> R 210Rs RyCi25.10°%
R; Cy> 10R,Cy Rs>1000
1
1

" C1075(R+R )1+ 0693 Ry

Obr. 11. Generator signélu pilovitého

na harmonickych, zvétsenim kapacity prubehu Il
C se sniZuje kmitocet)
B8C182 555
. Ry eV Ry~ Ra
R,2 10Rs
R, R,C,25.107°
R A 4 18 _ﬂ_[‘ R1G>T0 R, Cy
A R, o by Rs> 100
33u 6 1= 1
Rs 2 Sl L 7 1075(R, +R+0,693R,]
T ¢ i T 70n

Obr. 12. Generator fizeny napétim pilovitého prabéhu

#555(CMOS) A
M1 I 22n = =
1% 7 C keram.TI—Tﬂ),u
M1
1% o PBe
2 43,607 33,1 kHz
Ls]
KHY
i é 5 1
7 7OUnT

-

Obr. 9. Oscilator pro cidlo vihkosti
0 az 95 % (linearizace vystupniho
signalu pocitacem, KHY = ¢idlo)

TLO™ 555
+12V
4k7 7 4 ]8
2000 s
™
o P— I
15K 6 ’
2 5-|-‘7
Y
T 0n

Obr. 13. Generator napéti
pravouhlého prubéhu s ,ultranizkym®
kmitoctem
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2x ING148 555

Obr. 19. Generator signalu pro nacvik

telegrafni abecedy | s

L
Tgv

Ton Ton T  wonT 100 80
. - . 555
Obr. 14. Generator napéti pravouh- 3 +9v
lého prubéhu I (t, t, Ize regulovat 55 N s o
hu 5
nezavisle) ) Al 3% 220 8 4
% 7
ING148 555 v gz 68K 10 vyst.
10k
2 0
2h ® 7 ]8 L R, 2 p? ®
” 3 M1 hlasitost won s |
75k o =2 . “\‘L =
"~ 6 1L_n{}_r kmitocet SJ_ 7 sluch K l X Eg P
~ o o) n ’lOn'!OO-vI |10
*® ) 2|5 l Suzavren 22nT 10,-,T T - IUT ,uT .
= 10n - Obr. 23. Generator impulst
e I™ 1 Hz a2 10 kH
. o . z aZ z
s Obr. 20. Generator signalu pro nacvik
telegrafni abecedy I/
8c182 BF245 555 U
Obr. 15, Generator napéti pravouh- 1
lého prabéhu Il
Bc212 555
Obr. 16. " o2V =147 5081446 Hz
Linearni generator s s
napéti pravothlého 3 100n T
prubéhu Il o I '
Obr. 24. Generator impulst s pro-
N P f]l ménnym Ginitelem vyuZiti (5 aZ 95 %)
T4n7 T0n
25 ING148 2xBC182 555
s 3 +5V
I1DOn
3xBC182 bx INGT48 pornocnd : g
i 10u
antena 1% [O —3_-*"»_0'
555 R U vysfup
* o R o
/2,
8 4 d 3:10" T0n
75kg—7 s . o
o B Obr. 25. Nf generator k vysilaci pro
6 . 2xIN4148 955 U vstupni signaly 2 az 500 MHz
L 2P S * +U , ,
4 e
b 1K 7 vystupni impulsy
I"IOn I70n f=1kHz Ry —
3
o skl ry 72 ;J . T'I_
Obr. 17. Generétor napéti o 5 Q0 226 6l 0 |3, He
pravouhlého pribéhu IV =T 2l aele t1=RyCy In (1/2)=R, C,(0,693)
10n L .J.":J?: G 7 ¢, =RiRe o\ [2RI—R,
I I 10n . 4 2 "R, +k; Crln ey
555

BC182 555 "y
20k % s e S uzavren
- i
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*® e
S}_ X100 T0n

Obr. 18. Generator napéeti
pravouhlého prabéhu V (f = 1 kHz)

YRCZTE TR ADI Chra

Obr. 21. Generator impulst
s proménnym Cinitelem vyuZiti

270

10 3 v}siup

n ] 10n 100ﬂ'ﬂ 77 5
> l Iooﬁ
Pr

1= 14/ (Ry +2R,)C

Obr. 22. Generator nf signalu
(f=0,1, 1, 10, 100 Hz)

Obr. 26. Generator impulsy s Cinitelem

pinéni’5 % (f= 1,4 kHz)

+5a?
AN BV

2]
3

S
G

do 150 kHz T10n

Obr. 27. Klopny obvod k upravé na-

péti sinusového prdbehu na
pravouhly
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Obr. 28. Detektor vynechaného

impulsu
2V 555 R1 g
ﬁ 2kz
1 c
4 8l 33v %
%7 6 Lakr 2
3 10
4k7 2 R,
1 4k7 5k |.
T
33v
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Obr. 29. Regulace tvaru napétf troju-
helnikovitého prubéhu ( f asi do 100

B. Zdroje, nabijeCe, ménice

kHz, tranzistory s co nejvétsim zesilo-

-~ vacim cinitelem, T, je spinac/ typ,
kmitocet je urcen kapacitou
kondenzatoru)

555

+U

4

0 ¥ _one

k8

2

L
I100n I10n

Obr. 30. Obvod proti zakmitam
splnacu ¢i tladitek

68k

555

Obr. 31. Bezzakmitové spinani, Je-li
na vyvodu 4 zem, je na vystupech 7 a
3 droveri L (vyp.), je-li zem na 2, je na

vyvodu 3 droveri H, vyvod 7 je uza-
vien (zap.), kondenzétor C odstrariuje

moZné falesné impulsy pii spinanf

+12Vv 100u/25V zapojent 555 jako Y1 + FU2
T +20V/ u zdvojovace +
k|| A ! /S0mA-(obr4) ,
47 3 +
10 + 3x10,
6 B 2BV - x
Z 5 55
4n7 Y
I T o0 Obr. 5. Zdrojovac napétf (vystupni na-
N4148 555 2xIN4001 pétf U, je pribliZné trojndsobkem
napétfU))
Obr. 1. Méni¢ 12/20 V, 50 mA
v 555 TPUS sy
g ——o+20V/
39K /254
¥ %
Obr. 2. Méni¢ 1220V, 2,5 A;
-8V2,5A Tt
¥ B 6 2x470u/16V
[ b7 I
~ -8v/
o7 oonT 220 | e ben
TIP140 m/25v
ING148 2xZPD62 4xBYYE1
+12v 104 78L15
AN
Obr. 3. Ménié 4K I T ooxw
. O, s 8 —b
12/30 V, 50 mA 22 o |2 o
[5) T " .
2 5_]1 L
1n I I‘lOn I I
555 6x INGT48 ZPD15
U 555 0
+5a} " -
5V 560 [8 ]4 zapojeni 555 jako Yt + + U,
4 5 7 zbdvzj)ovaée
10k 6 o 10+ oor 3
H ¥ ¥
100n 2 1
7 -lf 555 4x10u
n T70" T‘1Un

Obr. 4a. Zdvojovac napétf (vystupni
napeti je piiblizné dvojnasobkem na-
pséti U, diody jsou germaniové

nebo Schottky)
. 555  2xIN4001
+5az ) o
BY -LRv Rz I4 Eléﬂzl
TTe L
6 3 T, T
o *®8 127 5 |G
" Tioou 5 1o 10Qu | 1004
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Obr. 6. Ndsobi¢ Styrmi (vystupn/ na-
pétf je priblizné étyrnasobkem

napéjeciho napéti)
T2y 855 79L05
2xIN4148
22u
3 . =5V
AT T s0ma
LI LT
22u 22u

T2n2 T 0n

Obr. 7. Ménic 12 V/-5 V, 50 mA

Obr. 4b. Jiny zdvojovaé napétf a jeho
vystupni charekteristiky
<« (max. vystupni proud 50 mA)
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f=1a2 4 kHz, 28téZ do 150 mA

Obr. 8. Obvod k ziskani zdporného
napéjeciho napéti pro operacni zesi-

lovace (f = 1 aZ 4 kHz, vystupni proud

max. 150 mA)
+15V
2 R3 R, Ds Ds
! ol K| WK
Kl L " .
Ry 3
22
okl ef 0 [l G lf g vyst.
o b2 220 D2 DT D5l _15v
1 AT max.30 mA
T C Cs ok
oL JTSSS ot 7 To2u T00u

Obr. 9. Zdroj zaporného napéti-15 V,
max. 30 mA

555
. +12V
M15 470
+5V e 8 s
zelen
s A1
o
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oc L P2
0u | . 470
nastaven/ 56V

kompardtoru

Obr. 13. Indikace vypadku napdjeciho
napéti

+5az 555CMOS (7555)

v
2 %2 S
J 20 7
o 3 | | 8k2
I I *
M47
napdjeni

10n -
100/:1- ™

Obr. 14. Samocinny vypinac napéje-
ciho napéti pro bateriové pristroje

+12v 555
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560 A}’cl
k6 g ©

L

w 2

5k6 L
I »%1

zPD51 4001

Obr. 16. Automatické nabijeni akumu-
latoru NiCd |

Obr. 17. Automatické nabijeni tuZko-
vych akumuldtort NiCd s kapacitou

TIP42A

Obr. 11. Ménic 5 aZ 15 V/220 V,

50 Hz (potenciometrem se nastavuje

(asi 10 minut po zapnuti) 450 aZ 500 mAh
555  2xINA%48  KC508
+max.

wr BV 555 IRFSH 15063175 V/

d G _I_ +_LC4 x . l
* . oonl ]-470}‘ R, Re f=25kHz

2 o *5 4 20z
1on 11 — vyst. 8 7|6

T +T tant L 5
T 2] 3] 4] %
Obr. 10. Zdroj zaporného napéti Cryp |
(vystupni napéti bude pfi napajecim L o ~ L 4x ING005
napéti 16 V mensinez-10 V)
Obr. 18. Ménic 12 V/ 150 a2 170V, 5 W
U, 555 TIP41A
+5a
Bv L s s TIC206 P
c
o I3 L Tr U
o 3 220y,
100n] 00 2m? "R 320V, 50Hz
50Hz 1000/
5
%1011 T 630v

555 IN4001

Obr. 19. Rizeni triaku obvodem 555

kmitocet, volbou C a L Ize dosahnout

sinusového tvaru vystupniho napéti,

prevod Tr podle potfeby)

+15V(max.) 555

? +75V
R.
' 8l o
300 6 2
+L o 7 ov

- 2

0u 5
T }/ symetrie
-75V

Obr. 12. Méni¢ k ziskani soumérného
napéti +/-7,5V
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4 |8
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0 BEXelLED,
derveny
1M1 5
LED,
i %4 zeleny

Obr. 15. Hlida¢ zmenseni jmenovité
velikosti napéti (podle nastaveni P
sviti LED1 pfi jmenovitém napéti,
zmen$i-li se napéti U, dioda blik4)
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C. Méreni, zkouseni
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Obr. 1. Zkousec elektrolytickych
kondenzéton (po pfipojeni zkouSe-
ného kondenzatoru se stiskne tlacitko
a mérf éas do dob, neZ se rozsvitl
LED, v poloze 1 pfepinace odpovida
zZmérenému casu kapacita 1 pF/se-
kundu, v poloze 2 10 uF/s,

v poloze 3 100 puF/s)

2N2905 555

2k7
vyst

6k8

Obr. 2. Pfevodnik teplota - kmitocet

555
+5Vv
ol
vst. B z 2 3—_4vys{, .
M1 1 0 vstup
- I L6 4 K2 strobe

1az100n f]-l_ Ei

I 100n

Obr. 3. Korektor pro vedeni signélt
s drovnémi TTL
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Obr. 6. Jednoduchy linedrni méric¢
kmitoctu do 1000 Hz (pfi zméné R a C

0k 1mA

do 100 kHz)
TLO 3xBC212 555 +15V
vyst.
3°
2 51 ZL

,  BCmw2
$E10° Uy, kay? 10 uA<I<TmA

Obr. 7. Linedrni prevodnik napéti -

741 BF245 555
U ] ] +15Vv
N7 8| 4
N, e T
1 - Ioz —o
—14

el il
Re 1
2k8 ¢ i d E%LJ);

F=144(R*2Rs)C

Obr. 9. Prevodnik napéti - kmitocet Il/
(R, je vnitini odpor FET)

2xIN4OU

+Uuat 555 BC301

Obr. 10. Délis napéti (vstupni napéti’

kmitocet | 10aZz 16 V, vystupni5az8 V/ 1 A)
2k?0,5%) 6V 555 +50k
1 15V
stst05%) | 5, ¥R e M . L» 8[
’ M47 3
.’ 0, Povstup + s o ™
5k605 %) 100 5
e & # T %
100n
I]o,, b T

555

Obr. 8. Linearni prevodnik napéti -
kmitocet Il (vstup 0 aZ 5 V, vystup
0az21 kHz, 3 %)

<« Obr. 4. Tvarovac impulst

Obr. 11. Jednoduchy méfi¢ kapacity
100 pF aZ 1 uF (10 kHz/ 1 Hz, C = 1/f
(nF; kHz), vystupni signél se vede k
Gislicovému mérici kmitoétu

3x 555

vstup
5 L7 }
1 k? ._[Ull
a) vstup
KA206 KC507 BC212 2x555
+av )
qu
4 8
1448 2
94[7] 4| ©
x5
Re L
_

4Kk7 R, ? éL
5 U C I'Ion

6k8

Obr. 5. Analogovy meric kmitoctu (méri od nékolika Hz do
50 kHz, cejchuje se signalem se znamym kmitoctem)

Obr. 12. Zkousecka logickych obvodu TTL

(H, L, zakédzany stav)

37 @matilZY XD 197



/

D. Auto, moto

—f

i1

Obr. 2. Indikétor prekrocen/

Obr. 5. Kontrola zhasnutf tumenych
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»I m o Z ! 7 relé pro houkacku
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4k7 IG8n Ton i 12 Ak oy
ZF5.1 _L_/\_ e DT
Obr. 1. Ot4ackomér pro Styrtaktni, Styivalcovy motor konlot” & _I_( i(i( k;’;z’:{’;'
2x555 +12V o——
R B \Fg’v 2y 2555
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6 ochrana 6 10, |3 2 /
" [ 10, 3 7l 1o, 3{,.7” stup % C. s C o\
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! .2 o2 signdlu S}_ T 1ou 7_L pomocne L I ou K
Cf-'.b} T3 75£"j- T %L 10n KF517 b) z
10n 70,.,'1' 2 T . .
2xB0212 - + Obr. 4. Poplachové zarizen/ pro auto (v klidovém stavu
kontakty relé odpojeny - a) ,zaiizenl s mikrospinadi - b)
12v IN4OO1 555
| I | | l | I | l I +R2V skryly spmac
47,0_E- 20k Humene V.
v — o657 __ ____ sveHa 82k Y
r] 7 18 4T Re
4 8 , 2 .3
_ 7 tumene NC 3
2V 1023 vnitFni 2K 3 svétlo ol © { zapalovaci
osvétlen/ 6 o Q’l I civka
5[ 1 g
Vi 007 __ 0K _FF 1 ";MT_I i
T Ton " I’IOn @ prerusovaé
2V i0,~3 _ prekrodeni | 555  IN4OOS I 1l
povolend rychlost L_l / I ; dvern/
— o kontakty

Obr. 6. Obvod imitujici pii startovani
chybu v zapalovacim systému

(zpoZdéni 5 sekund)

stanovené rychlosti (a) a diagramy svétel
signala (b). Zvolené rychlosti se
nastavi trimry (odpor 1 aZ 10 MQ,
trimr P3 uréuje kmitocet signélu pro NG4S INAOO1 555  IN4148 IN40O1
reproduktor nebo sluchétko. Prevod P <
rychlosti !ozidla na Vs:tupnl impulsy (30'_[:"(;, Z}yc;sovev}‘f:g{l;?zg{gu )
pro méiic Ize odvodit od ndhonu 5 MI00mA - 160
tachometru nebo napf. i rotujicim PR
magnetem, etnost impulst odpovidé v~
rychlosti vozidla) _L T L DZ—_F_E‘
E,oklm 474/ 412V T Nica
4 Lgy  TMoon 045Ah L aku
T=3min.
555 KY1301000 ZYS56(56V) 4xKY130/1000 1#K120
2V o T 4VA
&)
555  IN4148 2N2905 555 . oy ! v
™ Q L, gI 200 nm 05A 7k
e - 5 350/ T W/
o, B 1 48 l 450V 450V 292k
6 Re ~ 10n
¢ Hre Ky NC 3 T ¢ ! .
. _ TE l 7.]. ‘—-4 o . 6 10, ZY18(18V) BC140 2N3055 svicka
A fo*‘ Tion houkochka §§~ |- 517 Obr. 8. Stroboskop pro sefizenl zapalovéni
§§ = 0l 0n g | IN4002 2N3702
*foliovy 28 [° Ioe I 2y & { = 2%2
0
Obr. 3. Poplachové zafizen/ pro auto 1 [+ o =L 10k
(reaguje na preruseni nékterého eint || s
4 kontaktu) : kontakt { x 6 o
198 @t 0IE® 22 Obr. 9. Zpozdovac obvod pro rozsvi- ) | —F P
cenl vnitiniho osvétlenl vezu | "2 Z1o0n D:,;o
(asi 14 sekund) 2~l3055 VG148 555 2N3704
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E. Poplachova zatizeni

555 2N7000 2x1/2 LM556 IRF51
Rs Ry 110K R, ﬁ s L 4u7 R, 4
8 82 mill e, 74 oM - ™5
1t 6 1 13 R .| ALARM
o | I_m “U 10n 0. 12 0, [2 4 G[ I [D
” T g B S L I aBEEn
7 3 517 CGLlcs 0] 9[ 1], p 12V J_
lu =
"on cJion G Po >Sr2v
% ,
h— a) ]—————-— J SA ,
oV 555 1Y Kl 4 sirena b) o zapalovini
47K ~{COM 3, [+12v (zapat)
Ry 8 80 L2l [+12V (baterie)
p z i ] _El kostra
™ ol 0 |5 Dy D~ IN4148 a) IRFSM =
100 < L
2 Obr. 4. Poplachové zafizeni pro motorku (senzor vyleptdn na desce s ploSnymi
47K 7 spoji); zdkladni zapojeni a), zkuSebni zapojen/ pied instalacf b), misto Z Ize
4 l pouZit piezoelektrickou sirénu
I b)
°C |R +PL k] °C |R p 4 A 1

pon e C{Ret kil F. Casovaée, &asové spinace

25 75 14 35 KF508 585 KT205/500

o

35 50 16 39 D
7] W

45 30 18 29 S, P 8V~ — ) z6té2 - 500
55 8 21 27 ™M

, 70 120/ ~
81 2 25 sif R 4 /025w
75 65 27 23 ook 6 o s
85 4 ) 30 18 > 2
95 25 b m/ s 50Qul  +220u = s

T 58V T ]

-
oy s Obr. 1. Casovy spinaé | rov CT T
Obr. 1.Poplach v zévislosti na teploté t=R.C.1T(Q,F) nulovn: -start =
(signél zaznl, zvysK-li -a- ¢i sniZi-li -b- 555

se teplota vzhledem +5e

k nastavené mezi)

5 259 +5at
22
kT
7 3
2K
2 o ©
4K 67 ZJ.
> |_‘ Obr. 2. Casovy spinad Il (Sasovaclin-  Obr. 4. Casovy spinaé IV (béhem na-
7 I terval zadin4 po pripojeni napdjectho stavené doby je relé piitaZeno, nasta-
napétf. Po uplynutl nastaveného casu venou dobu [ze jemné regulovat
bude na vyvodu 3 10 droveri L, tran- potenciometrem P)

Obr. 2. Svételné zavora (po stisknutl

Hasitka reset se obvod uvede do Zistor se uvede do vodivého stavu)

klidového stavu) +3V
555 ) 8
555 +52 27k 3 ' 101
8| 5V o8 5 §56
7 Yok
© ’ + 10 ;’ 3 10u
6 L% 500u| - B |
T n_{ 1 Fi 4 l Re 1|5 80
I .
5 ', ) ==108n
Tion T 7 ToononT Dye [ euo

Obr. 3. Casovy spinac lll (nesepne pii Obr. 5. Indikétor casovych intervalu

A A A - . . . .
- iy ok pfipojeni napéjeciho napéti) pro joging
NI ) : — e
.ot
C
d)

| s |4 ‘ } .
l W}q ST 1 s 2o B9 Obr. 6. Casovy spinadé V

8v A, (Tl - nulovéni, start)

1001 o P 300 (srovnej s obr. 1)

Obr. 3. Poplachové zarizenl, zékladni f“'% E; z'ngv L | e ’
zapojeni, aktivace zatemnénim foto- #— 3o dAn T P w
rezistoru a), aktivace osvétlenim b), Trs \;‘, Tzo,u ‘250" T e Torn [N 199
poklesem teploty c), zvySenim teploty d)  t=11RC = 1MQHI0 k2. 250 uF 435 s




2x555 : +122vV Obr. 7. Casovy spinaé VI
o P Elek
?__ ______ N - (555 - generdtor impulst ektrosoutastky za nizké ceny
| . 0,12 Hz, 555 vpravo - LHOTSKY - E.A.
10M s Il b s monostabilnf obvod), | electronic actuell
7 5. oM 3 T =1a2 10 minut Komenského 465/11
w o0, ; 0, ! 431 51 Klé3terec nad Oht{
6 ¥
™ t odesildme obratem postou, moZn§
2 ‘17 o w 1 2 5l il té% osobni odbér v pracovni dny
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L s telefon: 0398/ 936 406
2xIN4T48 star .
Seznam zasleme proti 5,~ znamce
o 555 40178 40208 2N3906
, ] ;
R
22 [;—]4 Ca_I_ Nl M b L <
2, \ = on 1 e |'s Obr. 10. Nastavitelny spinac osvétleni
39k R, (Ize nastavit v mezich
R, 0 |3 gl 0 B oo ! +12V 1 aZ 1,5 hodiny)
10: pslnj 105
céas ’ 1 g T vystup "
8] 13 8 x n_'ro napét/
511 R D, 3 podle zdtéze
G c 3 KL
! 2 Re 12V
w2 __1on] ™ st W0
L 2xING001
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Obr. 8. Casovy spinaé 1 aZ 10 minut, popf. 10 aZ 100 minut " 15y M5 ARKE
7
555 40208 2N3906 o 5 ™ >89
R, ’ 2 ' 6
4 D. +!
22 BL"’ J_C‘ 2% T T B,
3Rgzk 100n Rs A re S ——D“LJ-DJﬂ 1ok 7
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0. !
das 6 n i Q wystup Gl
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Pt 15 2 D, d (o
_[(:‘:c Caj+ G ’ R _72\/ PRI p
Toon Tw Tion |™ e Obr. 11. Intervalovy spinac¢ (spina
> + S INA00T v mezich 0,7 aZ 38 sekund, ma-Ii byt

Obr. 9. Casovy spinaé 100 minut aZ 20 hodin
(4017 - pfeddélicka 10)

doba zapnuti shodna s dobou vy-
pnuti, musi byt R, = 0,3 R,)

(Dalsich 50 ukézek zapojeni priste)

INZERCE

Inzerci pfijima osobné& i postou Vydavatelstvi Magnet-
Press, inzertnl oddélenl (inzerce AR B), Jungmannova 24,
113 66 Praha 1, tel. (02) 24 22 73 84, 24 22 77 23, tel. /
fax (02) 24 22 31 73. Uzavérka tohoto &isla byla 1. 8.
1994, do kdy jsme museli obdrzet Ghradu za inzer4t.

Cena za prvni fadek &ini 44,-K&, za kazdy dal3l i zapo-
taty 22,-K&. Platba je v&etné dané z pfidané hodnoty.
Cena za plo3nou inzerci se Fidl velikostl, za 1 cm? plochy

je 29,-K&, k cend se pfipo&itdvd 23 % DPH. Nejmens!
velikost plodného inzerétu je 54x40 mm. Za opakovanou

inzerci poskytujeme slevy.
Texty piste &itelnd, nejlépe na stroji nebo hiulkovym
pismem, aby se pfedeslo chybam, vznikajicim z ned&i-

telnosti prediohy.
KOUPE

1000 Ké& i vice ddm za kompletnl ndmeckou leteckou
kukiu - sifovanou, koZenou, platdnou. Déle samostatné
kréni mikrofony a sluchétka. Tel. (02) 263 803.

Zlacené konektory URS-TAH 2 (2x 13 3pitek v Serném
plastu), "jihlavské", z poditate EC 1045 (4x 12 3pitek v
prahledném plastu), ruské, z potitate EC 1045, 1030
apod. (96 nebo 135 Zpitek ve 3 Fadéch v modrém, Cer-
ném nebo slonovinovém plastu), i jiné "samce & sami-
ce" i mirné poskozené. Volejte, pidte, dohoda jista.

P. Hodis, Nad Beléaril 16, 143 00 Praha 4 - Modfany, tel.
(02) 402 61 91.

DVORAK Viclavski4 6, 602 00 BRNO

TELO05-44217735 FAX 05-43211171
TEL 05-43321239/226

- Doddvky PC, siti PC a tiskdren.

- Poradenstvi pfed koupi pocitace (100,- K&).
- Servis, pravidelnd ddrZba a upgrade PC.

- Ochrana dat (nap¥. zamky FDD).

- Testovén{ nové zakoupenych PC vietné
bazarovych a amatérskych "home made"'.

- Konzultace a zdcvik obsluhy pocitadi.
- Efektivni vyuZiti pocitacd ve Skolstvi

a zdravotnictvi (nejen pro dcetni tlohy).
- Zpracovian({ dat.

- Poradenstv{ pro lékafe. Napt. vyhleddvan{
ztrat a chyb pfi ti¢tovani zdravotnim pojist..
- Servis laboratorni a medicinské elektroniky.
- Software komer¢ni a na zak4zku.

Informaéni broZura 35,- K&
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